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CAMERA DEI DEPUTATI ===

DISEGNO DI LEGGE

APPROVATO DAL SENATO DELLA REPUBBLICA
il 24 luglio 2003 (v. stampato Senato n. 2187)

PRESENTATO DAL MINISTRO DEGLI AFFARI ESTERI

(FRATTINI)
DI CONCERTO CON IL MINISTRO DELL’INTERNO
(PISANU)
CON IL MINISTRO DELLA GIUSTIZIA
(CASTELLI)
CON IL MINISTRO DELLA DIFESA
(MARTINO)
CON IL MINISTRO DELL’ECONOMIA E DELLE FINANZE
(TREMONTTI)
CON IL MINISTRO DELLE ATTIVITA PRODUTTIVE
(MARZANO)
CON IL MINISTRO DELL’AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO
(MATTEOLI)
E CON IL MINISTRO DELL'ISTRUZIONE, DELL'UNIVERSITA E DELLA RICERCA
(MORATTI)

Ratifica ed esecuzione del Protocollo aggiuntivo dell’Accordo tra la Repub-
blica d’Austria, il Regno del Belgio, il Regno di Danimarca, la Repubblica di
Finlandia, la Repubblica Federale di Germania, la Repubblica ellenica,
I'Irlanda, la Repubblica italiana, il Granducato di Lussemburgo, il Regno
dei Paesi Bassi, la Repubblica portoghese, il Regno di Spagna, il Regno di
Svezia, la Comunita europea dell’energia atomica (EURATOM) e I’Agenzia
internazionale per 'energia atomica (AIEA) in esecuzione dell’articolo III,
paragrafi 1 e 4, del Trattato di non proliferazione delle armi nucleari, con
allegati, fatto a Vienna il 22 settembre 1998

Trasmesso dal Presidente del Senato della Repubblica
il 28 luglio 2003
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DISEGNO DI LEGGE

ARrT. 1.

(Ratifica ed esecuzione).

1. 11 Presidente della Repubblica &
autorizzato a ratificare il Protocollo ag-
giuntivo dell’Accordo tra la Repubblica
d’Austria, il Regno del Belgio, il Regno di
Danimarca, la Repubblica di Finlandia, la
Repubblica Federale di Germania, la Re-
pubblica ellenica, I'Irlanda, la Repubblica
italiana, il Granducato di Lussemburgo, il
Regno dei Paesi Bassi, la Repubblica por-
toghese, il Regno di Spagna, il Regno di
Svezia, la Comunita europea dell’energia
atomica (EURATOM) e I’Agenzia interna-
zionale per l'energia atomica (AIEA) in
esecuzione dell’articolo III, paragrafi 1 e 4,
del Trattato di non proliferazione delle
armi nucleari, con allegati, fatto a Vienna
il 22 settembre 1998.

2. Piena ed intera esecuzione ¢ data al
Protocollo di cui al comma 1, di seguito
chiamato Protocollo, a decorrere dalla
data della sua entrata in vigore, in con-
formita a quanto previsto dall’articolo 17,
paragrafo a) del Protocollo stesso.

ART. 2.

(Designazione amministrazioni
competenti).

1. Per dare attuazione alle disposizioni
contenute nel Protocollo si designano:

a) il Ministero delle attivita produt-
tive competente per gli adempimenti di cui
agli articoli 2 e 3 (Comunicazione di
informazioni), agli articoli 4, 5, 6, 7, 8, 9
e 10 (Accessi supplementari), all’articolo
14 (Sistemi di comunicazione) ed all’arti-
colo 15 (Tutela delle informazioni confi-
denziali) del Protocollo;

b) il Ministero degli affari esteri com-
petente per gli adempimenti di cui all’ar-
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ticolo 11 (Designazione degli ispettori del-
I’Agenzia), all’articolo 12 (Visti) ed all’ar-
ticolo 13 (Accordi sussidiari) del Proto-
collo;

¢) il Ministero della difesa compe-
tente per gli adempimenti connessi alle
ispezioni nei siti militari e per l'effettua-
zione di studi, analisi ed altre attivita
inerenti all’esecuzione del Protocollo nei
luoghi militari o di interesse militare.

ARrT. 3.
(Deleghe di competenza).

1. Per gli adempimenti di cui all’arti-
colo 2, lettera a), il Ministero delle attivita
produttive si avvale dell’Agenzia per la
protezione dell’ambiente e per i servizi
tecnici (APAT), ai sensi dell’articolo 38 del
decreto legislativo 30 luglio 1999, n. 300, e
successive modificazioni, e ai sensi del
decreto del Presidente della Repubblica 8
agosto 2002, n.207, stipulando apposite
convenzioni quadro, secondo le modalita
previste all’articolo 10, comma 1.

2. Ferme restando le disposizioni di cui
al comma 1, il Ministero delle attivita
produttive affida all’Ente per le nuove
tecnologie, 'energia e I'ambiente (ENEA),
ai sensi degli articoli 2 e 3 del decreto
legislativo 30 gennaio 1999, n.36, o ad
altre istituzioni specializzate, 1'effettua-
zione di studi ed analisi e di altre speci-
fiche attivita inerenti all’esecuzione del
Protocollo.

ART. 4.

(Sanzioni).

1. Chiunque produce, importa, esporta
o comunque trasferisce, lavora o impiega
per la trasformazione, usa o detiene, ac-
quista e vende i materiali e le attrezzature
previsti nel Protocollo & tenuto a fornire i
dati e le informazioni indicati negli articoli
2 e 3 dello stesso Protocollo, secondo le
modalita stabilite con decreto del Ministro
delle attivita produttive, di concerto con il
Ministro dell’ambiente e della tutela del
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territorio, da adottare entro novanta giorni
dalla data di entrata in vigore della pre-
sente legge.

2. Chiunque, richiesto, omette o forni-
sce in modo non veritiero i dati e le
informazioni di cui al comma 1, € punito
con l'arresto fino a quindici giorni o con
I'ammenda da 520 euro a 2.600 euro.

3. Le attivita ispettive previste dagli
articoli da 4 a 10 del Protocollo sono
condotte da ispettori del’ATEA. Chiunque
ne impedisce o ne ostacola l'effettuazione
& punito con l'arresto fino a tre mesi o con
I'ammenda da 3.000 euro a 15.000 euro.

ARrT. 5.

(Copertura finanziaria).

1. Per l'attuazione della presente legge
¢ autorizzata la spesa di euro 517.680 per
I'anno 2003 e di euro 305.935 annui a
decorrere dal 2004. Al relativo onere si
provvede mediante corrispondente ridu-
zione dello stanziamento iscritto, ai fini
del bilancio triennale 2003-2005, nell’am-
bito dell’'unita previsionale di base di parte
corrente « Fondo speciale » dello stato di
previsione del Ministero dell’economia e
delle finanze per l'anno 2003, allo scopo
parzialmente  utilizzando I'accantona-
mento relativo al Ministero degli affari
esteri.

2. Il Ministro dell’economia e delle
finanze & autorizzato ad apportare, con
propri decreti, le occorrenti variazioni di
bilancio.

ART. 6.
(Entrata in vigore).
1. La presente legge entra in vigore il

giorno successivo a quello della sua pub-
blicazione nella Gazzetta Ufficiale.
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PROTOCOLLO AGGIUNTIVO

DELL'ACCORDO TRA LA REPUBBLICA D'AUSTRIA, IL REGNO DEL BELGIO,
IL REGNO DI DANIMARCA, LA REPUBBLICA DI FINLLANDIA, LA REPUBBLICA
FEDERALE DI GERMANIA, LA REPUBBLICA ELLENICA, L'IRLANDA, LA
REPUBBLICA ITALIANA, IL GRANDUCATO DI LUSSEMBURGO, IL REGNO DEI
PAES] BASSI, LA REPUBBLICA PORTOGHESE. IL REGNO DI SPAGN4, IL
REGNO DI SVEZIA, LA COMUNITA EUROPEA DELL'ENERGIA ATOMICA E
- L'AIEA IN ESECUZIONE DELL’ARTICOLO III, PARAGRAFI 1 E 4 DEL -
TRATTATO DI NON PROLIFERAZIONE DELLE ARMI NUCLEARI
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. Pre:imbolo

_ CONS[DERANDO che la Repubbllca d’Austria, il Reano del Belgio, xl ‘Regno di
Danimarca, la Repubblica di Finlandia, 1a Repubbhca federale di Germania, l2 Repubblica
Ellenica, I'lrianda, l2 Repubblica Italiana, il Granducato di Lussemburgo, il Regno dei Paesi
Bassi, la Repubblica Portoghese, il Regno di Spac_rna e il Regno di Svezia (in seguito
denominati “gli Stati")'e la Comunita europea dell’energia atomica (in seguito denominata “la
Comunita") sono parti all’Accordo tra gli Stati, la Comunita e I'Agenzia internazionale
dell’energia atomica (in seéguito denominata 1™Agenzia”) in esecuzione dell’ articolo I,
paragrafi 1 e 4 del trattato di non prolaferazwnc delie armi nucleari (in seguito dcnommato
" “Accordo sulle salvaguardie” che & entrato in vigore il 21 febbraio 1977;

CONSAPEVOLI dell intenzione della comunitd internazionale di promuovere
ulteriormente la non proliferazione nucleare attravarso il rafforzamento. dell’efficacia e il

miglioramento dell'efficienza del sistema di salvaguardie deil’ Agenzia;

RICORDANDO che neil applicazione delle salvaguardie I"Agenzia deve tener conto della
necessita di. evitare ostacoli allo sviluppo economico e tecnologico nella Comunita e alla
cooperaz:one internazionale nel campo delle amivitd nucleari pacifiche; di nspenarc la
legislazione in materia di sanita, sicurezza, protezione fisica e ordine pubblico ¢ i dirinti dei
cirtadini; = deve prendere tumte le precauzione idonee a tutelare i segreti commerciaii,
iecnoiog;m e industriali ed alize informazioni confidenziali di cui viene a conoscenza,

CONSIDERANDO che deve essere mantenuto un nmuinimo di frequenza e intensiid deiie
aitivita contemplate dal presente protocollo in linea con gli obiemivi di rafforzamento

dell'efficacia e di miglioramento dell'efficienza dzlle salvaguardie delI‘Agenzia;'

ClO PREMESSO, la Comunita, gli Statie I’ -\ge'ma hanno SANVENULO quanto segue



Atti Parlamentari - 7 — Camera dei Deputati — 4220

XIV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

RAPPORTO TRA IL PROTOCOLLO E L’ACCORDO
SULLE SALVAGUARDIE

Articolo |

Le disposizioni dell’Accordo sulle salvaguardie si applicano al presente Protocollo nella
misura in cui sono pertinenti & compatibili con le disposizioni det Protocollo stesso. In caso di
conflitto tra le disposizioni dell'Accordo sulle salvaguardie e quelle del presente Protacallo,
prevalgono le disposizioni di quest'ultimo.

COMUNICAZIONE DI INFORMAZIONI
Articolo 2

a. Ciascuno Stato rilascia all'Agenzia una dichiarazione contenente le informazioni
indicate ai punti 1), ii). iv), ix) e x) seguenti. La Comunita rilascia all’Agenzia una
dichiarazione contenente le informazioni indicate ai punti v), vi) e vil) seguenti, .
Ciascuno Stato e la Comuniti rilasciano all’Agenzia una dichiarazione contenente le
informazioni indicate ai punti iii) e viii) seguenti:

1) una descrizione generale delle anivita di ricerca ¢ sviluppo sul ciclo di combustibile
nucleare che non comportino ['uso di materie nucleari, ovunque eseguite, finanziate,
specificamente autorizzate o controllate dallo Stato interessato o condotie pér suo
conto, nonché informazioni sulla locaiizzazione di tali amiviu,

it) informazioni individvate dall’Agenzia in base ai vantaggi conseguibili sul piano
dell’efficacia o dell’efficienza e concordaie con 1o Stato interessatp, concementi le
amivita operative, che abbiano rilievo 2i fini delle salvaguardie, condotte in impianti e
in strutture esterne agli impianti, in cui siano abilualmente usate materie nucleari;’

iii) una descrizione-generale " tumi gli edifici in ciascun sito. incluso L'uso cui sono
destinati e, se non si evince gia dalla descrizione. def loro contenuro; 2 descrizione
deve includere una piana del sito:

iv) una descrizione dell'entita delle operazioni condone in ognuna delle localita in cui
sono svolte le attivita indicate neli‘allegato 1 del preszaniz Protocollo;

v) informazioni specifiche sulla localia, sulla sitvazione operativa e suila capacitd
annuale stimata di produzione delle miniere e degli impianti di oncentrazione di
uranio-¢ degli impianti di concentrazione di torio in ciascuno Stato e sulla produzione”
effentiva annuale di wali miniere ¢ impiant. La Comunitd comunica all’Agenzia, a
richiesta della stessa, la produzione annuale effentiva di una determinata miniera o
impianto di concentrazione. La comunicazione di tali informazioni non richiede una

" conabilita dettagliata per le materie nucleari; ' '

vi) informazioni concemnenti le materic grezze che non hanno raggiuno una
composizione ¢ un grado di purezza idonei alla produzione di combustibile o al
relativo arricchimento isotopico che indichino quanto segue:

a) le quantita, la composizione chimica, 1'uso effetiivo o 1'uso previsto per tali
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materie, s¢ si tratti di uso nucleare o di uso non nugleare, per ogni localita situata
sul territorio degli Stati in cui Ja materia & presente in quantita superiori a dieci
tonnellate di-uranio e’o venti tonnellate di torio ¢ per alire localita con quantita
superiori ad una tonnellata, il totale per gli Stati-nel loro insieme se lo stesso
totale supera -dieci tonnellate di uranio o venti tonnellate di toric. La-
comunicazione di tali informazioni non richiede una contabilita denagliata per-le
materie nuclean '

b) lequantia, la composizione chimica e la destinazione di ogni esportazione di tali
" materie, per scopi- specxﬁc: non nucleari, dagli Stati Verso- uno stato non
appartenente alla Comumta in quantita superiori a:

1) dieci toanellate di uranio, Oppure per le successive esportazioni di uranio
verso lo stesso stato inferiori a dieci tonnellate ciascuna, se il totale di tah
esportazioni supera dieci tonnellate ail’anno:

2) venti tonnellate di torio, oppure per le successive esportazioni di torio verso
lo stesso stato inferiori a venti tonnellate ciascuna, se il torale di tali
esportazioni supera venti tonneliate all’anno;

¢) le quantita, la composizione chimica. la localita attuale e 1'uso o I'uso previsto
per ogni importazione di tali matsrie per scopi specifici non nucleari negli Stati
da stati non appartenenti alla Comunita in quantit superiori a:

1) dieci toaneljate di urapiv, cppurs per le successive importazioni di uranio
infériori a dizci tonnellate ciascuna, se il totale di tali imponazioni supera
dieci tonneliate all"anno:

) vent tonnellats di torio, oppure per le successive importazioni di torio
) mfenon a venti tonnellate ciascuna. se il totals di ali :mnonaz:om _supera
venti tonncllate all anno; '
testa inteso che non vi ¢ obbligo di comunicare 1nformazxom nguardo a'taii materie -
s¢ esse sono destinate ad un uso non nucleare e sono nella fqnna appropriata per il
loro uso finale non nucleare: -

viila) informazioni riguardami le quantita. gli usi ¢ !a localizzazione di materie nucleari
esentate dalle salvaguardie in virmu dell’amicole” 37 dell’Accordo sulle
salvaguardie; : ‘

'b) informazioni riguardanti le quantita (eventuzimente anche sotto forma di stima) e
gli usi per ciascuna localizzazione delle materie nucleari esentate dalle
salvaguardie in virm dell’articolo 36, iettera b) dell’Accordo sulle salvaguardie, |
che non hanno ancora assunto la forma appropriata per il foro uso finale non-
nucleare, in quantita superiori a quelle indicate dall*articolo 37 dell’Accordo sulle
salvaguardie. La comunicazione di tali iuformazioni non richiede una ;ontab:llta
dettagliata per le materie. nuclean :

viti)informazioni riguardanti la localizzazione o |'ulteriore trattamento di scori¢ a media o

- alta radioattiviti contenenti plutonio, uranio altamente arricchito o 23"’U per le quali
le salvaguardie non siano pia apphcabsh in virtd defl'articolo il dcll’Accordo sulle
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salvaguardie. Agli effetti del presente paragrafo, I'espressione “ulteriore trattamento®
"_non comprende il riconfezionamento o il condizionamento ulteriore delle scorie senza
separazione di elementi, a fini del loro stoccaggio o smaltimento;

ix) le seguenti informazioni riguardanti le attrezzature ¢ le materie non'nucleari specificate
- ‘ed elencate nell’allegato I:

a) per ogni esportazione dalla Comunita di tali anrezzature e materie, 1'identitd, la
‘quantitd, 1a locglitd in cui ne & previsto 1'uso nello stato di destinazione ¢ la data o,
- se del caso, la data presunta di esportazione:

b) su richiesta specifica dell' Agenzia, la conferma. da pare dello Stato importatore,

" delle informazioni fomnite all’Agenzia da uno stato non appartenente afla

Comumta riguardo all’ esponazmne di tali anrezzature .e materie nello Stato
1mportatore

x) i piani generali per il decennio successivo relativi allo sviluppo del ciclo del
combustibile nucleare (ivi comprese le amivita di ricerca e sviluppo sul ciclo del
combustibile nucleare), che siano stati approvati dalle competenti autorita delfo Stato.

" b.. Ciascuno Stato fa quanto ¢ ragionevolments possibile per fornire all’Agenzia le seguenti
informazioni:

i) una descrizione generale delle atiivita di ricerca e sviluppo sul ciclo del combustibile
nucleare iz ..on compormino 1'uso di materie nucleari ¢ che siano specificamente
connesse all’arricchimento, al ritranamer:o di combus:ibile nucléare o al tramaniento
di scorie a media o ala radioantivita conzenaati plutonio. uranio altamente arricchito o

23 3U ovunque eseguite nello Stato interessato. che non siano finanziate,
specificaments autorizzate o controllate dallo Stato o condotte per suo conto. nonché
informazioni sulla localizzazione di tali antivita. Agli effenti delle disposizioni del
presente punto, la parola “trattamento” di scorie mediamente o altamente radjoative
nen comprende il riconfezionamento o il cond1z:o....mento dellz scorie” senza
separazmne di elementi. a fini del loro stoc aoglo ) smalnmemo -

i) una descrizione generale delle amivita 'é ‘dell’identita della -persona o dell’énte che
esegue tali attivita nelle localita individuate dall’Agenzia al di fuori di un sito che, a
parere dell’ Agenzia, possano avere un col'egamento fuhzionale con le anivita del siro
stesso. La comunicazione di tali informazioni & efisttuata su espressa richiesta
dell’Agenzia. Le informazioni devono essere fomite in consultazions con I"Agznzia e
in maniera tempestiva.

c. Surichiesta dell'Agenzia, uno Stato, o la Comunita o, se necessario, entrambi forniscono

ulteriori dettagli o chiarimenti in merito a qualsiasi informazione comunicata a rorma ch
prc;ente articolo, qualora essi siano rilevanti ai fini dzlle salvaguardie,

© Articolo 3

a. Ciascuno’ Stato ola Comumta o entrambi, se del caso, comunicano all'Agenzia le
-mformaznom mdu:ate all'amcolo 2 paragrafo 4., punti i), m) iv), v}, vi), lettcra a), vu) :
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e x) e all'articolo 2, paragrafo b., punto i) entro 180 g:oma dall entrata in vigore del
presente Protoco]lo

b.. Ciascuno Stato o la Comunita o entrambi, ove opponuno, comunicano all’Agenzia, entro
il 15 maggio.di ogni anno, un aggiomamento delle informazioni menzionate al
pqragrafo a. di cui sOpra con riferimento al precedente anné $olare. Nel caso in cui non sia
intervenuto alcun mutamento rispetto alle informazioni prccedentementc fomite, cxas\.uno
Stato o la Comunita o entramb:, ove opponuno devono fame espressa menzione.

¢, La Comunita comumca afl’Agenzia, entro il 13 maggio di ogni anno‘,"‘lc informazioni
indicate all’articolo 2, paragrafo a., punto vn ) fettere b} & ¢} con riferimento al precedente
anno solare.

d. Ciascuno Stato -comunica all’Agenzia su base trimestrale le informazioni indicate
all'articolo 2, paragrafo a., punto xi), lemera a). Tali informazioni devono essere
comunicate entro sessanta giomi dallo scadere di ogni trimestre,

e. La Comunita ¢ ciascuno Stato comunicano ali’Agenzia le informazioni indicate
all'articolo 2, paragrafo a.. punto viii) 180 giomi prima dell'esecuzione di qualsiasi
ulteriore trattamento ed, entro il 15 maggio di ogni anno. l¢ informazioni sui cambiamenti
di localizzazione intervenuti nel precedente anno solare.

. Ciascuno Staio ¢ I'Agenzia stabiliscono di comuns accordo i tempi e la frequenza delfa
comunicazione delle informazioni indicate all'aricolo 2, paragrafo a., punto ii).

g. Ciascuno Stato comunica all"Agenzia le informazioni indicate all'articolo 2, paragraio a.,-
punio ix), lettera b) entro sessanta giorni dalla data in cui I"Ag2nzia ne fa richiesta.

ACCESSI SUPPLEMENTARI
Articolo 4

Per 'esecuzione degli accessi supplementari previsti all'articolo 3 det presente Protocolio si
applicano le seguenti disposizioni:

2. |'Agenzia si astiene dal chiedere automaticamenta e sistematicamente di verifi~ore le
tnfarmazioni di cui all’articolo 2; in ogni caso, I"Agenzia ha diritto di accesso in:

-1} qualsiasi localitd menzionata all'anticolo 3. paragrafo a.. punto i) o ii) in basz 3 una
Co aelczwne al ﬁne di- accertare I"assenza di antivita e mater-e nuclearinon dxcma.au

ii) qualsiasi localita menzionata ail’articolo 3, paragrafo b. o 'c. per risolvers una
questionc riguardante la correttezza o la complctczza delle informazioni comunicats
ai sensi dell’articolo 2 oppure per chiarire un’ mconszrucnza nell ambito di tali
informazioni:

iii) qualsiasi localitd menzionata all’amicolo 5, paragrafo a., punto iii) nella misura
necessaria perché |'Agenzia possa confermare ai fini delle salvaguardie la
dichiarazione della Comunitd o, se del caso, di uno Stato, circa la situazione di
avvenuta disattivazione di un.impianto o di una localiti esterna agli impianti in cui
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siano $tate abitualmente usate materie nucleari.

b. -i} 'Fane salve le disposizioni del seguente punto .ii). I'Agenzia deve dare allo Stato

interessato o, in caso di accesso ai sensi dell’articolo 3, paragrafo a. o c., nel caso si

_tati di materie nucleari, allo Stato interessato ¢ alla Comunitd, un préavviso di
-aecesso con almeno 24 ore di anticipo: ;

il) "per I'accesso a-qualsiasi luogo all'intemo di un ‘sito Trichiesto a fini di verifica di
informazioni concementi la progettazione o di ispezioni specifiche o periodiche del
sito stesso, il periodo di preavviso, se I'Agenzia lo richiede, deve essere di almeno
-due ore, ma in circostanze eccezionali, puo essere mf’enore alle due ore.

c. Il preavviso deve essere notificato per iscritto e deve indicare i motivi dell’accesso e le
attivita che saranno eseguite durante l'accesso.

d. Nel caso in cui sorga una questione o sia rilevata un’incongruenza, I’ Agenzia da allo Stato
“interessato e, ove opportuno, alla Comunita la possibilita di fornire chiarimenti ¢ di
agevolare la soluzione della questione o dell’incongruenza. Tale possibilita deve essere
data prima che sia richiesto un accesso. salvo ‘che |'Agdenzia ritenga che il ritardo
dell accesso pregiudicherebbe il fine per cui ['accesso é richiesto. In ogni caso, i"Agenzia
non pud trarre alcuna conclusions in merito alla questione o all'incongruenza fino a che
non sia stata data allo Stato interessato e. s2 necessario. alla Comunitd la suddena
possibilita.
= wi3n0 di lavoro, sabvo che lo

)

e, L’accesso pud avvenire esclusivaments duranie il normic!
Stato interessato non acconsenia diversamenta.

[ Lo Stato interessato o, in caso di accesso ai sensi dell’articolo 3, paragrafo 2. ¢ ¢. che
riguardi materie nucleari, lo Stato interessato ¢ la Comunitda hanno dirice di far
accompagnare ¢a loro rappresentanti e, se necessario, da ispettori della Comunita. gli

_ispenori dell” Azenzm durante ['accesso purché cid non comporti ritardi o altri
lmp¢d1n1cnt| all*esercizio deile funzioni dagli upenon dell Agenzia..

Articolo 3
Ciascuno Stato accorda acce- -2 a'.!‘Agenzia a:

a. 1) qualsiasi luogo all'interno di un sito;
i) qualsiasi localita individuata 2 norma dell’ amcolo 2.. paragrafo a., punti da v) a viii);
1ii) qualsiasi: impianto-disattivato .o “Jocalita disativ 21a"esternaagli- lmptann..m Cui_sdRo ™
state abitualment2 usate materie nucleari:

b. qualsiasi locahta individuata dallo Stato interessato ai sensi dell"articolo 2 2, yarag}afo a.,
punto i), dell’anticolo 2, paragrafo a., punto iv), deil’articolo 2, paragrafo a.. punto ix),
lemera b) o dell'anticolo 2. paragrafo-b,-diversa da quelle menzionate al precedente
paragrafo ., punto i), con l'intesa che se lo Stato interéssato non sara in grado di
concedere tale accesso, demo Stato fard tutto il possibile per soddisfare temp:smamemc
le richieste dell’ Agenzia attraverso altri mezzl.

. qualsiasi localita speciﬁéainentc indicata dali’A’écnzia, diversa da quelle menzionate ai
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precedenti paragrafi a. & b, al fine di eseguire un prelievo di campioni ambientali specifici
defla localitd, con I'intesa che se lo Stato interessato non sard in grado di concedere tale
accesso, detto Stato fash turto il possibile per soddisfare tempestivamente le richieste
dell"Agenzia in localita adiacenti ¢ attraverso altri mezzi. :

Articoio 6
In applicazione dell’articolo 5, I’ Agenzia puo eseguire le seguenti antivita:

a. per |'accesso ai sensi dell’articolo 3, paragrafo a., punto i} o punto iii): osservazione
visiva, prelievo di campioni ambientali, utilizzazione di apparecchi di rilevamento ¢ di
misurazione deile radiazioni; applicazione di sigilli e di. aliri dispositivi per
I'individuazione o {’indicazione di manomissioni indicati in accordi sussidiari ed altre
misure oggettive di cui sia stata dimostrata la factibilita tecnica ¢ il cui uso sia stato
autorizzato dal Consiglio dei governatori (in appresso definito “Consiglio™) a seguito di
consultazioni tra I’ Agenzia, la Comunira e [o Stato interessato;

b. per l'accesso ai sensi dell’articolo 3. paragrafo a.. punto (i): osservazione visiva;
inventario di materie nucleari; misurazioni e prelievi di campioni non distruttivi;
utilizzazione di apparecchi di rilevamento e misurazione delle radiazioni; esame delle
registrazioni delle quantiti, déila provenienza e dei trasferimenti delle materie; prelievo di
campioni ambientali ed altre misure oggettive di cui sia stata dimostrata la fattibilita
tecnica ¢ il cui uso sia stato autorizzato dal Consiglio a seguito di consultazioni tra
I'Agenzia, la Comunita & lo Siato interessato;

c.  per ["accesso ai sensi dell’aricolo 3, paragrafo b csservazione visiva: prelievo di
campioni ambientali; utilizzazione & appareechi di rilevamento e misurazione delle
radiazioni; esame di dati riguardanti la produzione o spedizioni rilevanii ai fini delle
salvaguardie ed altre misure oggettive di cui sia stata dimostrata la fanibiiita tecnica e i}
cui uso sia stato autdrizzato dal Consiglio a seguito di ¢ensultazioni tra " Ageazia ¢ lo
Statc interessato: B ' '

- d. per I'accesso ai sensi dell'articolo 3. paragrafo c.: prelievo-di .campioni ambientali e,
qualora i risultati non fossero sufficienti per risolvers la questione o |'incongrusnza
riguardante la localizzazione specificata datl’Agenzia ai sensi dell articolo 3, paragrafo ¢,
ricorso in tali localita all'osservazione visiva, ad .;parecchi di rilevamento ¢ misurazione
delle radiazioni conformements a quanto concordato con lo State interessato =, nel caso

. siano presenti materie nucleari, con le Comunita ¢ YAgenzia, ad altre misure obiztive.

Articolo 7

a. Su richiesta di uno Stato, I'Agenzia e detic Stato concordano disposizioni per
regolamentare gli accessi ai sensi del presente Protocollo in modo da impedire la
diffusione di informazioni sensibili sulla proliferazions, di rispettare le ptescrizioni in
materia di sicurezza o protezione fisica o di tutelaie informazioni sensibili suscestibili di
valutazione economica o commerciali. Tali modalita non devono precludere il diritto
dell'Agenzia di condurre le attivitd necessarie per accertare con sufficiente certezza
|'assenza nella localitd in questione di materie nucleari ¢ di attivitd non dichiarate ovvero
per risolvere questioni circa la corretiezza ¢ la completezza delle informazioni menzionate
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" all’atticolo 2 0 mcongruenze nguardanu tali mfon‘naz:om.

b. All'atto della Tomunicazione deile mfounazwm di cui all articolo 2, ciascuno Statd pud
" informare |'Agenzia dei luoghi ali'interno di un sito o di una localita. dove & applicabile:
[*accesso regolamentato,

c. In attesa dell'entrata in vigore dei necessari accordi sussidiari, ciascuno Stato pud
applicare modalitd d’accesso compatibili con le disposizioni del precedente paragrafo a.

Articolo 8

Le disposizioni del presente Protocollo non precludono la facolta di ciascuno Stato di offrire
aceesso all"Agenzia in altre localita, oltre a queile menzionate agli articoli 5 ¢ 9, o di chiedere
all’Agenzia di condurre attivita di verifica in una panticolarc localitd. L'Agenzia deve fare
tempestivamente turto il possibile per provvedere a tale richiesta.

Articolo 9

Ciascuno Stato accorda all'Agenzia accesso a tutie le localitd specificamente indicate
dall’Agenzia al fine di effertuare un prelievo di campioni ambientali 2 vasto raggio, con
IYintesa che se uno Stato ncn & in grado di concedere tale accesso, detto Stato fara turio il
possibile per soddisfare tempestivamente in altre localita le richieste dell’Agenzia. L' Agenzia
si astiene dai ciucdere tale accesso fino a quando il ricorso 2l campionamento ambientale a
vasto raggio e le relative procedure applicative non saranno stati approvati dal Consiglio,
previe consultazioni tra I Agenzia e lo Stato interessato.

‘Articolo 10
a. L’'Agenzia informa lo Stato interessaia e. se necessario, la Contunita:

i) delle ativita eseguite in applicazione .del presente Protocolio, incluse quelie eseguite -
con riferimento ad ogni questione o incongruenza che I'Agenzia zbbia’ softoposto:
all attenzione dello Stato interessato e, ove opportung. della Comunitd, entro sessanta
giomi dalla data in cui tali anivitd sono esegrite dali'Agenzia:

ii) dei risultati defle amivita eseguite con riferimento ad ogni questione o incongrusnza
che I'Agenzia abbia soroposto all'anenzione dello Stato interessato e, ove oprortuno,

ella Comunita quanto prima possibil2 e, comunaye. entro trenta giomi dalla data i
cuil’ Agenzxa € pervenuta a tali risultati.

b. L Agenzia informa una volta all'anno lo Stato interessato ¢ l2 Comunita delts conclusioni
che |"Agenzia ha tratto daile antjvita eseguite in appiicazione del presents Protocollo.
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DESIGNAZIONE DEGLI ISPETTORI DELL’AGENZIA
Articolo- 11

a. i} Il direttore generale notifica alla Comunitd ¢ agli Stati I'approvazione, da parte del
Consiglio, di ogni-funzionario dell'Agenzia che si intende designare come ispettore
incaricato delle salvaguardie. Fatta salva |'ipotesi in cui, entro tre mesi dalla ricezione
della notifica dell'approvazione da parte del Consiglio, la Comuniti comunichi al
direttore generale I'opposizione alla™designazione del funzionario in quesdone quale.

“ispettore per gli’ Stati, I'ispettore notlﬁcato alla Comunua e agh Stau st mtende
designato per gli Stati. : ,

i) 1 direttore generale su richiesta della Comunita o di propria iniziativa, informa
immediatamente fa Comunita’e gli Stati della revoca di ogni funzionario gia designato
ispettore per gli Stati. -

b. La notifica di cui al precedente paragrafo a. si considera ricevuia dalla Comunita ¢ dagli
Stati allo scadere del sentimo giomo dallz data del suo invio da parte dell’ Aszenzla alla
Comunita e agli Stati mediante lenera raccomandata.

VISTI
Articolo 12

Ciascuno Stato entro un mese dalla ticezione di un’apposita richiesta, concede all'ispentore
designato, indicato nella richiesta, i visti muitipli ¢! entrata. di uscita e/o di transizo nel suo
territorio necessari per consentire all'ispentore di entrare ¢ di rimanere nel territorio dello Stato
interessato al fine di espletare le sue funzioni. 1 visti n2cessari devono essere validi per almeno
un anno ¢ devono essere rinnovati. qualora cio sia necessario, per copnrc il periodo in cui -
I'ispettore resta desmnam per gli Stati.

ACCORDI SUSSIDIARS
Articolo 13

a. Qualora uno Stato. o, sz necessario, la Comunitd oppure ['Agenzia indichino che ¢
necessario definire mediante accordi sussidiari }¢ modalitd di applicazione delle misure
previste dal presente Protocollo, detto Stato o detto Stato ¢ la Comunita si accordano con
1" Agenzia sul contenuto degli accordi sussidiari entro noviita giomi dall entraia“in vigore
del presente Protocolio o, nell'ipotesi in cui la necessita disiffatti accordi sussidiari sia
indicata successivamente all’entrata in vigore del presente Protocollo, entro novanta
giomni dalla data di talc indicazione.

k. Inounes dell entrata in vigore di ogni accordo sus; :dlano necessario, P Agaazisha diritte
di apphcarc le rms_ure previste dai presente Pretocollo.
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SISTE}MI DI COMUNICAZIONE
Articolo 14

a.’ - Ciascuno Stato consente ¢ tutela le libere comunicazioni dell’Agenzia per motivi. di
servizio tra gli ispenori dell’Agenzia che si trovine in dento Stata ¢ la sede /o gli uffici
periferici dell'Agenzia, .ivi compresa la trasmissiorie. automatica o meno, di informazioni
ricavate ‘da“apparecchi di ‘contenimento, ¢ “sorveglianza, ovvero-'di misurazione

~dell’'Agenzia. L'Agenzia, in consultazione con lo Stato interessato, ha diritto di urilizzare i
‘sisterni di comunicazioni direrte esistenti a livello intemazionale, inclusi.i sistemi via
satellite e altre forme di telecomunicazione non utilizzati in detto Stato, Su richiesta di
uno Stato o deli’Agenzia, le modalita di esecuziona del presente paragrafo in dento Stato
per quanto riguarda la trasmissione automatica © meno di informazioni prodotte da
apparecchi di contenimento, ¢/o sorveglianza ovvero-di misurazione dell'Agenzia sono
definite negli accordi sussidiari.

b. La comunicazione e [a trasmissione di informazioni ai sznsi del precedente paragrafo a.,
sono effettuate tenendg debito conto della necessita di protzggere informazioni sensibili
dal punto di vista economico o comumerciale o informazioni concernenti la proqenazxonc
che lo Stato interessato ritiene particolarmente sensibili. '

TUTELA DELLE INFORMAZIONI CONFIDENZIALI
Articolo 15
L Agenzia mantiene un regime rigoroso iconeo ad 2ssicurare una tutela efferiva contro la
divulgazione di segreti commerciali, tecnologici- e indusiriali ed alre informazioni

riservate di cul ¢ venuta a conoscenza. (vi compresg e informazioni di cui vigne a
conoscenza nell'ambito dell antuazione det presente Protocello.

5]

b. Il regime di cui al preceds *x paragrafo a. deve includere, tra 1'altro. nerma che
prevedano:

i) principi generali ¢ misure conseguent per quanto ricuarda il trattamenio _delle
informazioni riservate:

1) condizioni del rapporto di impiego del personale per guanto riguarda la tureiz delle
" informazioni riservate: .

iii) -procedure in caso di violazione accertata o presunta dell obbligo di riservatezza.

c. Il regime di cui al precedente paragrafo a. € soggetto all’approvazione ¢ alla revisione
periodica del Consiglio. -

ALLEGATI
Articolo 16 -

‘a. Gli al}egati formano parte integrante del presente Protocollo. Salvo che ai fini di modifica
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degli allegati I ¢ 11, per “Protocollo” ai sensi de! presente stru.mento si intende il presente
Protocollo unnameme ai suoi allegati.

b. L' elenco delle attivita md:catc nell allegato i ¢ l elenco delle attrezzature ¢ delle materie

* indicate nell a!legato . possono essere modificati dal Consngho previa consultazione di
un gruppo. di lavero- apeno composto da esperti e istituito dal Consiglio.. Qualsiasi
mod:t‘ ca ha effetto decorsi quattro mesi dalla data i in cui é stata ‘adottata dal Consiglio.

c. L’allegato I del presente Protocollo indica le modahta di antuazione nella Comunisa e
neqh Stati delle misure previste dal presente Protocotlo,

" ENTRATA IN VIGORE
Aniéolo 17

a. Il presente Protocollo entra in vigore alla data in cui ["Agenzia riceve dalila Comunita e
dagli Stati notifica scritta dell'avvenuto espletamento di twri gli adcmplmcnu prescritti
dai rispentivi ordinamenti per I"entrata in vigore. :

b. In qualsiasi momento anteriore all’entrata in vigore del presente Protocollo, gli Stati ¢ fa
Comunita possono dichiarare la loro volonta di applicare il presente Protocollo in via
provvisoria.

c. Il diretiore generale informa tempestivamente tutti gli Stati membri dell’ Agenzia di ogni
dichiarazione relativa all’applicazione provvisoria e all’entrata in vigore del presents
Protocollo. :

DEFINIZIONI
Articolo 18
A fini dal-presente -protocollo“s"intende‘.pcr:_.

a. Amivita di ricercae sviluppo sul ciclo di combuszibile nuclears: amivita che si rifériscono
espressamente a tutti gli asp"" della messa a punto di processi o di sistemi relativi ad una
qualnas: delle seguenti operazioni o installazioni:

- conversione di materie nucleari;

- amricchimento di materie nucleari:

- fabbricazione di combusnblle nuciearc

- reattofi;

- inypianti critici;

- . ritrartamento det combustibile nucleare;

- tratamento (escluso il nconfez:onammto o il condizionamento senza scparaznone
degli elementi, a fini di ‘'stoccaggio © smaltimento) ‘di scorie a2 media 0 alta

~ radioattivita contenenti plutonio, uranio altamente arricchito o 23 3U

csclusc Ie attivita lcgafc alla ricerca scientifica teorica o di base o ai lavon di ricerca e
sviluppo. relativi alle applicazioni industriali degli- isotopi, alle applicazioni in campo
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medico, idrologico e agricolo, agh effetti sulla salute e sull'ambiente ¢ sul
‘pcz‘fezwnamemo delia manutenzione.

b. Sito: zona delimitata dalla Comunita ¢ da unc Stato nei rispettivi dati di progenazione
relativi a un impianto, compresi gli impianti non pil operativi, ¢ nei dati refativi ad una
localita esterna agli impianti dove viene abjtualments usato’ il ‘materiale nucleare,
compresa una localita esterna agli impianti non piu operativa dove vem» ano abitualmente
usate materie nucleari (limitatamente alle strutture’ con cclle schermate o nelle quali
venivano svolte attivita legate ai processi di conversione, amicchimento, fabbricazione e
ritrattamento_del combusiibile). La deﬁmz:onc comprende anche tutte l¢ instaliazioni,
ubicate nello-stesso luogo dellimpianto o la localiti, destinate alla fornitura o all'uso di |
servizi essenziali, quali celle schermate per il trattamento di materiali irraggiati che non
contengano materie - nucleari, instailazioni per il trantamento, lo - stoccaggio ¢ lo
smaltimento di scorie ed edifici connessi con le voci specifiche individuate dallo Stato
interessato ai sensi del precedente articolo 2. lettera a. punto iv).

c. Impianto disattivatg o localith disativata esterna agli impianti: un'installazione o una
localitd ove le strutture ¢ i componenti residui essenziali per il loro wilizzo sono stati
eliminati o resi inoperativi. tanto da non essere pill utilizzati per lo stoccaggio di materie
nucleari né, in futuro, per manipolare, tranare o impiegare 12li materie.

d. [Impianto pon operativg o localith non opgrativa esterna agli impianti. un'installazione o
una localitd nella quale sono state interrotte |e operazioni ed ¢liminate le materie nucleari,
mi# che non & ancora disaivata,

e. Uranio altamente arricchito: uranio contznente una percentuale minima di isotopo = 35y
pari o superiore al 20%%.

f.  Prelievo di campioni ambientali specifici della localitd: prelievo di campioni ambientali
{ad esempio aria, acqua. vegetazione, suolo o prove di prelievo di comtaminazione '
trasferibile) presso una localita indicata dall’Agenzia o nelle sie immediate x-icinanze.
affinché quest’ultima possa wrarfe conclusioni sull’ assenza di materie nucleari o di antivitd.
nuclearl non dlchlarau: Cresso Ia stmttu".nr'dica

Prelievo di campioni ambiéntali a_vasio raggio: prelievo di campioni ambisntaii (ad
esempio aria, acqua. vegetazione, suolo o prove di prelieve di contaminazione trasreribile)
in una serie di strutture indicate dall’Agenzia arfinché quest’ultima possa trarre
conclusioni sull’assznza di materie nucleari o di antivitd nacleari non dichiarate in un’area
a piu vasto raggio.

ra

‘h.  Materie nucleari: qualsiasi materia grezza o materia fissile: speciale definita ailaiticolo -
XX dello Statuto. L'espressione “materia grezza” non si applica ai minerali o ai loro
residui. Se, dopo l'entrata in vigore del presente protocollo, il Consiglio. ai sensi
dell'articolo xx delle Staturo, dovesse designare altre materie e ‘dovesse aggiungerle
all'elenco -di quelle considerate corne ‘materie grezze o materie fissili speciali, tale
designazione avrd effetti-ai sensi dei presente pro:ocollo unicamente praviz accemazicna-
da parte delia Comunita e degli Stati.

i. Impianto:

i) reattore, impianto critico, impianto di conversione, ‘impianto di fabbricazione, -
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impianto di ritrattamento, impianto di separazione degli isotopi o instaliazione -
'separata di stoccaggio;

i) " qualsiasi localita dove si usano abuua!mcme materie nucleari in quantita supenon a
un chllogrammo eﬂ'emvo

}.- ‘Localita esterna aq[i irmpianti: mstallaz:one 0 Iocalua che non sia un impianto, ove
vengono abitualmente usate materie nuclﬂan in quantita pari o -inferiori ad un
chilogrammo effemvo :

Fatto 3-Vienna in duphce..copla,.:l giomo 22 del mese di settembre 1998 nelle lingue danese,
finnico, francese, greco, inglese. italiano, olandese, porioghese, spagnolo. svedese ¢ tedesco,
ognuna delia‘quali’ facente: ‘ugualmente fede, ad eccezione dei testi conclusi nelle imgue
ufﬁcnah del Consiglio dei govematofr'-deiLAIEA che prevalgono in caso di divergenza tra i
festi.

Gedaan te Wenen op 22 september 1998, in tweevoud, in de Deense, de Duitse, de Engelse,
de Finse, de Franse, de Grickse, de Italiaanse, de Nederlandse, de Portugese, de Spaanse en de
Zweedse taal, zijnde alle teksten gelijkelijk authentick, met dien verstande dat in geval van
tegenstrijdigheid de teksten die zijn gesloten in de officiéle talen van de IOAE bindend zijn.,

Feito em Viena em duplo exemplar, aos vinte ¢ dois de Setembro de 1998 em lingua alemd,
dinamarquesa, espanhola, finlandesa, francesa, grega, inglesa, italiana, neerlandesa,
portuguesa e sueca; todos os textos fazem igualmente fé mas, em caso de divergéncia,
prevalecem aqueles textos que tenham sido estabelecidos em linguas oficiais do Conselho dos
Govemadores da AIEA.

Tehty Wienissa kahtena kappaléend 22 piivind syyskuuta 1998 tanskan, hollannin, englannin,
suomen, ranskan, saksan, kreikan,” italian, portugalin, espanjan ja ruotsin kielelld; kaikki
kieliversiot ovat yhtd todistusvoimaisia, mutta eroavuuden ilmetessi on noudatertava niitd
tekstejd, jotka on tehty Kansamvahscn atomienergiajirjestén haiiintoneuvoston virallisilla
kielilld. :

Utfirdat i Wien i tvd exemplar den 22 september 1998 n& danska, engelska, finska, franska,
grckzska “jtalienska, ncdcrlandska. portugisiska, spanska,svenska och tyska spriken, varvid
varje sprakversion skall dga lika giltighet, utom ifall de skulle skilja sig &t d& de texter som
ingatts pi LAEA:s styrelses officiella sprik skall ha foretride.
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1]

i)

vid)

viili

X}

X1

xi)

ALLEGATOQ

Elenco delle attiviti di cus all'amicolo 2, lettera a), punto iv), del protocolle

Fahbricazione di tubi ruturi per centrifughe o assemblaggio di centrifughe a gas.

Per tubi rotori per centrifughe s'intendono i cilindri 2 parere sottile descritti al punte 3.1.1, lerera by,
deli*aliegaro 1.

Per contrifughe a ga: s'intendono le cemtrifughe descrime nella nora inmodutuva al* punto 3.1
dell’allegazo 1.

Fabbricazione di barriere di diffusione.

Per barriere di diffusione s'intendone i filiri poross sorali di cui al punta 3.3.1, lettera a), dell"allegato
il

Fahbricazione o assemblaggio di sestems o laser.

Per ststemi o laser s'intendono i sistemi contenenti gli elemend di cui al punca 5.7 dell'allegaro 1L

Eahbocazione o assemblaggia di separatori eletrromagnetici di sotope.

Per separatori elertromagnetici di iscdopi s'intendano gli elementi di cun al punto 3.9.1 dell"aliegaro i
che contengono le sorgenti di wni di cw al medesimo paragrafo 3.9.1, lertera 33, dell’allegaro IL
Fabbticazione o assemblaggio di colonne o attrezzature di estrazione.

Per culonne & dttrezzature di estrazione s'intendono gh elementi di cui i punti 3.6.1, 3.6.%, 5.6.3,
3.6.5. 5.6.6, 3.6.7 ¢ 3.6.8 dell’afleparn I

Fabhricaziane o assemblaggio di ugelli di separagiune acrodinamici o tuly vortex,

Per ugelli di separazione acrodingmici o tubi wortex s'inendono gli ugelli separator e i b vorex
descritti nspertivamente ai pung 3.5.1 e 5.5.2 dell'allegaro 1.

Fabbricazione o assemblaggio di generatori di plasma di uranin.

Pee generatori di plasma di wranio viaendono i sistemi per Ia genemzmnc di plasma di uranio
descnieti al punto 5.8.3 dellaliegaro 1.

Fabbricaziane di tubi di sircomio.

Per qubi di sivcomis s'inrendona i tubi descrim al punto 1.6 deil'allegato 1L

Produzione o arricchimento di acqua pesante o dewerics,

Per dcqua pesante o dewterio sintende il deuterio, I'acqua pesante (ossido di deuteriol e ogni aluro
compasto del deaterio nel quale il rapporto dewteria-part di idrogeno € superiore a 1:5 000.
Produzione di grafite di purezza nuclcare.

Per grafite di purczza mucleare s'intende la grafite con un kivello di pureu..': superiore 3 cmquc part
per milione di boro equ:valente. e con una densitd superiore a 1,50 giem®.

Fahbricazione di comtemitori-per combustibile irraggiato.

Per contenituri pes combustibile irraggiato s'intende un contenitore adibito al trasporta o ailo
smccasgm di combuscihile irradiato che garantisce una protezione chimica, termica ¢ radiologica e che

garaneisce la dissipazione del calore di decadimento durante la manipolazicne, il trasporte ¢ lo
STOCCaggio.
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ALLEGATO il

Elenco 4i aurezzarure ¢ materiali non nucleari spmﬁcmi ai fini della comunicazione di inflormazioni sulle
ciportazioni ¢ impontazioni ai sensi dell’articolo 1, paragrafo 3), punto x)

i REATTORI E RELATIVE ATTREZZATURE

1.1 Reatiori nucleari compleri

Rearori nucleari in grado di funzionare in mode da assicurare una reazione di fissione a catena
controllata aurosostenura, esclust i reattori & potenza zero, guest ultimi definici come reactori
aventi un tass0 nominzle di produzione di plutonio non superiore a 100 grammi a'anno.

Neta esplicativa

Un «reartore nucleares comprende essenzizimente gl elementi siwati all’interno o collegan
dirert al recipi in del reattore {vessel), ¢ artrezzacure che conmoliana i

P P
hvello di porenza nel noccioln ¢ i comp i che aomal ¢ 0 vengonu 1n

contaro dicerto con o conmallano il refrigerante primanio del nocciole del reactore.

La defimizione non intende escludere i rearron che potrebbero ragionevolmente essere modificati
per produrte una quanrita significativamente superiore a 100 gramumi di plutonie all’znno. Mon
soa0 consideran <reattont a potenza zero« i rEATION PTOZETTan per OpETare in maniera continua a
livell di pestenza significauva, a prescindere dalla loro capacitd di produzione di plutoni,

1.2 Recipienti in pressione dei reattori

Contenivori metallici. come umta complete o loto pami principali fabbricate in officina,
APPUSILIMENLE Pragerari o preparati per contenere il noccialo di un reattore nucleare di cui al
precedente paragrafo 1.1 ¢ in grado di sopporare la pressione di esercizio del reffigerance
primario.

Nuta esplicativa

La piastra superiore dei concenitori in pressione dei reactori riencra nel punte 1.2 ora le parti
prmaipali fabbeicate in officina di un recipiente in pressione.

I componenti interni tad ssempio struttute e piasire di supporto del nocciola e alti companenti
intermi Jei contenaturi, tubi guida delle harre di conmallo, schermi termici, diaframmi, griglic del
nocgiolo, piastee forace del diffusore, ecc.l sono in genere foraiti dal fornitore del reattore. In
aleuni casi, aleuni componenn interni di supporto fanno parte della fabbricazione del recipiente
in pressione. Quesa el i sono suffic crivici per la sicurerza e Paffidabilica del
funzionamento del reattore fe, perranto, per le garanzie ¢ la responsabilici del fornmore def
reaccore): ne consegue che la fomirura di tahi elementi al di fuosi del contrarno di fornirura di base
del reatnure nun ¢ una prass) diffusa. Pertanto, anche se la fornitura separaca di quesni elementi
unici. 4pposizamente progettati ¢ preparaw, critici, di notevoli dimensioni ¢ costosi non doveehhe
essere necessaramente esclusa dal campo di interesse, tak tipo di fornitura & ricenuto improba-

bile.
11 Macchine per il carico ¢ lo scarico del combustibile del reatiore
Arrezzarure per la ipalazione Progettate o preparate per inTadurre o estrame

il combustibile da uh reatcore nuclmu di cuy al precedente paragrato 1.1, io grado di funzionare
can reamare m esercizio o che impiegano dispositivi di posizionamento ¢ allineamento tecnica-
menrte sofisticati per consenire lo svak o di. o ioni complesse di caricamenta a vuoto,

ad esempio quelke in cui non ¢ narmalmente powhulc avere una visibilita o un accesse directj al
vombustibile.
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1.4 Barre di conwolle del reanrore

Barte appositamente progettate o preparate per regolare fa reattivitd in un rearore nucleare di cui
al precedente paragrafo 1.1,

Nerta esplicativa

Qitre alla parte assorbenre i neurroni, questa voce comprende anche le risperave soutture &
supporto o di sospensionc, qualora venganoe fomite separatamence.

by Tubi del reaccore resistent alla pressione

Tubi appositamente progerati o preparat per contencre gli elemenn di combustibife e il
refrigerante primario in un reattore di cui al precedente paragrato 1.1, in grado di sopportare una
pressione di esercizio superiore a 5,1 MPa.

1.6 Tubi di zirconio

Zircomo metallico e leghe sotro forma di tubi o assiemi di tuhi, in quantitd superiori 2 500 kg in
un perindo di 12 mési, apposimente progeteari o preparan per 'utilizzo in un reartore di cui al
precedente paragrato 1.1 ¢ nei quali il rapporto in peso afnio/zirconio ¢ infenare a 1/500.

1.7 Pompe per la circolazione del refri primario

Pompe sppositamente progertate o preparate per la circolzzions el refrigerante primario aei
reattori nucleari di cui al precedente paragrafo 1.1.

Nota esplicatva

Tra le ~pompe appositamente progetrare o preparate- possono figurare elaborati sisternie ermetici
o pluriermenci che impediscano la fuoriuscita del refrigerante primario, pompe sommerse €
pompe munite di sistemi a massa erzale. La definizione comprende le pompe conformi alla
norma NC-1 0 a norme equivalent.

2, MATERIALI NON NUCLEARI PER REATTORL

Deuteric € acqua pesante

[

Deuterio, acqua pesante (ossido di deurerio) ¢ ogni altro compasto del deuterio nel quale 3l
cappomo deuterio-parti i idrogeno é superiore a 1:3 000 da urilizzare in un reatcore nucleare di
cui al precedente paragrafo 1.1, in quantitd superiori a 200 kg di atomi di deuterio per ciascun
paese destinarario in un periodo di 12 mesi.

!-J
[

Gralre di porezza nuclease

Grafite dz urilizzare in un reartore nucleare di cui al precedente paragrato 1.1 con un livelto di
purezza superiore a cinque parni per milione di boro equivalente e una densitd superiore a
1,30 gfem®, in guantitd superiore 2 3 x 10" kg (30 tonmcllate merriche) per ciascun paese
destinatario in un periodo di dodici mesi.

Nuta

Ai fini della comunicazione delle informazioni, il governo stahilisce se Ie esportazioni di grafive
conforme alle sudderte specifiche siano o mena destinare all’'vso nei reamori nucleari.
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3. IMPLANTI PER [T, RITRATTAMENTO DI ELEMENTI DI COMBUSTIBILE [RRAGGIATO E
LORO ATTREZZATURE APPOSITAMENTE PROGETTATE O PREPARATE

Nirta introduttiva

Ii ntram.menm di combustbile nucleare irraggiata separa it plutonio ¢ l'uranio dai prodowi d:

dicattivi e da afri elemend ransuranici. Tale separazione viene ottenuta con
varie tecniche. Turtavia, nel corso degli anni il processo Purex & diventato quello pii comune-
menre usato & accertato, Tale processo compoma la dissoluzione del combustibile nuclexre
irraggiato in acido nitricn, seguita dalia separaznione dell'uranio, del pluronio e degli aleri prodarti
di fissione tramite estrazione con solventi, utlizzando una miscela di tributilfosfato in un diluente
organico,

Gli impianti Purex presentano funzioni di pracesso analoghe ma loro, ora le quali: il taglio deghi
clementi di combustibile irraggiazo, la dissoluwzione del combustibile, 'estrazione con solventi e lo
stoecaggio dei quidi derivann dal pmcesso. Passono esserci anche artrezzarure per la denicra-
zione rermica del nicrato di uranio, la conversione del nitrato di plutonio in ossido o metallo e il
rrartamento delle scorie liquide contenend i prodoto di fissione per trasformarle in una forma
adatra allo stoccaggio a lungo termine o allo smaltimento. Negli impianti Purex possong invece
variare, per mobovi diversi. il tipo o la configurazione specifici dei componend che svolgono rali
funzioni, tra i quali il tpo ¢ la quantity di combustbile nucleare irraggiato da soqaporre a
riccattamento ¢ il tpo di smaktimento previsto per i matertali recuperari, oppure i principi di
sicurezza ¢ manutenzione applicar: nella prog ¢ dell’impiante

P

Cn =impianto per il ricrattamenta di elemenzi di combustibile srraggiaro~ comprende attrezzature
¢ componenti ¢he entrana normalmente in contarto direrto con ¢ direteamente controllano il
combusnbile irraggiato ¢ le principali correnti di maceriale nucleare e prodon di fissione.

[ processi in questione. ~cmpresi i sistemd completi per la conversione del pluronio e la
produzione di plutomo mesaii:, pussono essere individuari anraverso le misure adotrate per
evitare la criticied (ad esempio, per geometnial, esposizione alle radiazioni (ad esempio tramire
schermarure) ¢ il rischio di tossiciti (ad esempio tramite contenimento).

Tra gli elementi delle artrezzarure che si rirengono compresi nell’espressione <e loro amrezzature
appositamente progestare o preparate~ per il riwartamento degh elementi di combustihile
irraggiato figurane quelli indicari di seguita.

31 Macchine di uglio di eiementi di combustibile irraggiato
Nota introduttive
Queste atrezzature tagh il rivesn del comhustibile per esporre i mareriale nucleare
irraggiato alla dissoluzione. Tra gli apparecchi pi usau figurane macchine di raglio per meralli
APPOSItAMENTE progetrare, ma si pud ricorrere anche a dispasitivi tecnologic a i come
i laser.
Amrezzarure relecomandare appositamente progetrare o preparate per L'impiego in un impianro di
titrartarnento di cui sopra e destinate a magliare, sminuzzare o rranciare assiemi, fasci o barre di
combustibile nucleare wrraggiaro.

3.2 Dissolutori

Nota introduttiva

I dissolutori narmalmente ricevono il combustibile esaurito gid vagliaro. In questi recipieno
progetrati a geomerria sotacritica, il maceriale nucleare irraggiaco viene quindi dissolto nell'acido
Ritfico ¢ i rimanenti spezzani di guaina vengono eliminar dalla corrente di processo.

Recipienti 2 geometia somocritica di sicurezza anticriticitd {ad esempin conrenitori di preolo
diamerro, anulari 0 a piastra) zppnnummre pmscmn o preparan per I‘|mp|egn in un impianto
di ritratramento di cui sopra. destinad alla dissc del ibile nucleare irraggiato, in
grada di sopportare liquidi caldi akamente corrosivi ¢ con possibilitd di essere caricad e
revisionati a distanza.
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33, Estrattori con solvent ¢ attrezzature di estrazione con solvent

Nata introdwuttiva

Gli estrattori con solventi ricevona sia la soluzione di combustibile irraggiato dai dissolucori che
la soluzione organica impiegara per la scparazione dell'uranio, del plutonio ¢ dei prodaci della
fissione. Le arrrezzature di estrazione con solventi sono normalmerte progerare per rispondere a
rigidi paramerni di esercizia, quali lunghi tempi di vira urile senza alcun requisito di manutenzione
o sempliciti di sostituzione, esercizio ¢ regolazione, oltre che flessibilitd di fronte 2 condizioni di
processa variahili,

N

Estrattori con solventi appositamente progerrari o preparati guali vocri a riempimento o colonne a
flusso pulsata, estratror: 3 mescolatori-decantatoni o contartori centrifughi da wrilizzare in un
impianto di rier del combustihile ircaggiato. Gli estrarrori con solvent devono essere
resistenti all'effetto corrosiva dell'acida nitrico. Di solito gli esmattori sono fabbricad con aceiai
inossidabili a hasso tenore di carhonio, titanio, zirconio o aloi mateniali di elevaca qualitd, nel
tispeteo di standards industriali moko elevari (comprese norme speciali per la saldatura ¢
Iispezione e tecniche di garanzia ¢ conwolic della qualitd).

3.4, Recipient di contenimento o stoccaggio

Nata introduttiva

Dalla fase di estrazione con solventi si ottengono we principali correnti di processo in fase
liquida. 1 serharoi di raccolta o stoccaggio vengono utilizzad per I'ulteriore cractamento di turee e
tre le correna:

a: la soluzione di nimato di uranio puro viene concentraza per evaporazione ¢ sorapost alla
demitrazione dove viene convertita in ossida di uramo, che viene a sua volta riutilizzato nel
eclo di combustbile:

h

la soluzione slamente radicamiva dei prodotti di fissione vieme di solito somoposta a
COTWENTFAZIONE Per EVAPOFAZIONE € SIDCCATA COMe concentrato in fase liquida. I concentrata
PU SkCCEssivamente essere soroposto a evaporazione € rrasformaro in una forma adeguara
allo seoccaggio o allo smelnmentos

¢ la soluzione pura di nitrato di plutonie viene s0moposta a concentrazione e STOCCAIA in Aresa
delle fasi successive. In particolare, i recipienti di contenimento o di stoccaggio per le
soluzioni di pluronio sono progerrati per evitare problemi di criticicd derivanti da cambia-
menti nella concentrazione e nelia forma di tale corrente di processo.

Serbawi di raccolta o stoccaggio appositaments progetwati o preparati per Putilizzo in un
impianta di ricran del combusdbile irraggiato. I sechatoi di raccolta o stoccaggio devono
essere resistent all'arione corrosiva dell'acido nitrico. Di solito tali recipienti sona fabbricati con
mareriali quali acciai inossidabili a basso enore di carhonio, titanio, zircomio n aloi mateniali di
clevara qualiti; essi possono essere progettari per lesercizio ¢ la manutenzione a distanza ¢
p pr le seguenti caratteristiche per il controllo della criticitd nucleare:

1) pareni o strutture interne con un equivalente di boro pari ad almeno 2 %, o
1) diametwro massimo di 175 mm per i recipienc cilindrici, o

3) larghezza massima di 75 mm per i recipicati anulari o a piastra.

s
Lry

Sistema di conversione del nitrato di piutonio in ossido di pluionio

Nuta introduttiva

Wella maggior parte degli impiand, questo processo fimale compora la conversione delia
soluzione di nitrato di plutonio in hiossido di plutanio. I processo é costituiro dalle seguenti fasi
principali:

stoccaggio ¢ regolazione della carica di processo, precipitazione e separazione solida/liquida,
calcinazione, manipolazione del prodotto, ventilazione, gestone delle scorie ¢ contrallo del
processo.
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c: . ‘.

appasit progemas o pu-parau per la conversione di nirato di p|ummo in

assidn dn plumnm realizzat, in particolare, in modo da evitare criticicd ed efferi nocivi delle
radiazioni ¢ ridurre al minimo i rischi di rossicicd.

36 Si i per la produzione di plutonio metallice dadl'ossido di plutonio

Nenta introduttiva

Questo processo, che potrebhe essere connesso ad un impianto di riartamento, compora {a
fluorurazione del biossido di plutonio, di solite con I'impiego di acido Auoridrico altamente
coreosivo, per la produzione di fluoruro di plutonio, che viene successivamente ridorro con calcio
metallico di elevara purezza per produrre pluramio metallico € scorie di fluoruro di calcio. 1
processo € costituito dalle seguenti fasi principali: Buorurazione |ad esempio mediante attrezza-
Ture costruite con o rivestite di mewtlo preziose), ridurione 3 merallo (ad esempio mediance
ceagioli in ceramicai, recupero delle scorie, manipolazione del prodotto, ventlazione, gesoone dei
rifiuti e conwrollo del pracesso.

Sistemi ¢ leti i progettati o preparati per la produzione di plutonio metallico,

realizzati in pamcnl:re. in modo da evitare crincith ed effewi nocivi delle radiaziom e ndurre at
minimo i rischi di tossicitd.

+. IMPIANTI PER LA FABBRICAZIONE Di ELEMENTI DI COMBUSTIBILE

Un -impianto per la fabhricazione di elementi di combusdbile- comprende acrrezzature che:

4) enmrano normalmente in contatto diretto, efo processano direttamente, o conrrollano, i flussa
produrtiva di marterizli nuclean;

b sigiflano it materiale nucleare all'interno del rivescimenta.

5. IMPIANTI PER LA SEPARAZIONE DI 1SOTOP! Di URANIO E ATTREZZATURE,
DIVERSE DA STRUMENTAZIONE PER ANALISIE, APPOSITAMENTE MPROGETTATE E
PREPARATE

Tra gl elemend che sono da considerare compresi nell'espressione «attrezzature diverse da
strumentazione per analisi- apposiamente progettate o preparate per la separazione di isotopi di
uranio figurano 1 seguend,

3l Cenmrifughe a gas ¢ assiem: ¢
centrifughe a gas

p i appost progectani o preparati per Pimpiego in
Nota introduttiva

CUna centrifugs 4 gas & rormalments composta di uno o pid cibindri a pacete sottile di diametco
compreso ra 73 e 400 mm conrenuti in un ambiente sottavuoto e fami ruotare ad un'elevara

velocith periferica — mimimo 300 mfs circa — mancenendo vertcale I'asse cencrale. Per
raggangere tale velocitd elevata i mareriali di costruzione dei component rotami devono avere
un elevato rapporto res: fdensitd e gli assiemi rotori, con i relativi componenti, devono

essere fabbeican con tolleranze minime per ridurre al massimo I'eventuale squilibrio, A differenza
di aii tipi di cenuifughe le cenmifughe a gas per Tarricchimento dell’uranio presentana,
all'incerno della camera det ratore, uno o pin diaframms rotanti 2 disco ¢ una serie di tubi fissi
per alimencazione ¢ l'estrazione dell'UF, in forma gassosa, con al tre canali separad, due
dei quali coliegati a deflentori che vannn dall’asse del rotore alla periferia della camera del eotare.
L'ambiente satto vuotn contiene anche una serie di elementi critici non ratanti ¢ che, pur essendo
progettati appasitamente allo scopo, nan sono di difficile fabbeicazione né richiedono mareriali
particolari. Un sistemna di centrifuga necessita rurtavia di numerosi componenti di questo tipo ¢
pertanto la quamtitd pub foenire un'impartante indicazione sulludlizzo finale.

511 Componenti rotanti

a) Assiemi rotori compleri

Cilindri a parere sortile, o una serie di cilindri a parere sotile collegas tfa laro, costruiti con uno
o pie materiali ad alte rappono resistenze/densith descriri nelta now esplicaviva del presente
paragrafo. Se collegati tra loro, i cilindri sono uniti mediance anelli o soffierri flessibili deseritt al
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successivo punto 3.1.1, lerera c). 1l rotace, nella forma finale, ¢ munito Ji wo o pin diaframmi ¢
caperchi descrirti ak seguente punta 5.1.1, lerere d) ed e): insieme pud comunque essere tornta
anche solo parzialmente montato.

bl Tubi rotarci

Cilindri a parere sottile appasicamente progerari o preparati, con spessore massimo di 12 mm,
diameo compresa rra 75 ¢ 400 mm ¢ costruzi con uno o pil dc:_mamnh‘ ad alto rapporto
resistenza/densita descritri nella noca esplicativa del presente paragrato.

¢i Anelli 0 soffiecti

Componenti zppositamente progeriad o preparan per rinforzare localmente il tubo del rotore o
per collegacne un certo numero wra laco. [ soffier sono cdindrem 3 spicale con parerc di spessore

imo di 3 mm, di ro compresa tra 75 ¢ 400 num ¢ costruiti can wno o pii dei mareriali ad
zlto eapparto resistenza/densita descrird nelfa nota esplicativa del presente paragrafo.

d) Diaframmi

Componenti discoidali di diamemo compreso wa 73 ¢ 400 mm. appositamente progetat o
preparati pet essere installaci all'incerno det who rotore della cencrifuga per solare la camera di
prelievo dalla camera di separazione principale e, 10 akuni casi, per tavorre la circolazione
dell’UF, {gas) ailincerno della camera di separazione principale del ruha rotore ¢ cosoruid con
uno o pill dei materiali ad alro rapporto resistenza/densih descritti nella nota esplicativa del
presente paragrato.

ei Coperchi superiori £ ialeriori

Componenn discoidali di diamerro compreso tra 73 e 400 mm, appositamente progeitati o
preparati per essece installari alle estremiti del meboe romore per contenere PUF. allinterno del
tubo rotore sesso e, i akeund casi, per s , Ma o guale parte integrante
un elemento det cuscinetta superiore (coperchio superiare) o per contenere gli elementi rocant del
martore ¢ i} cuscinerto inferiote jcoperchio inferiore). £ costruiti con una a pit dei materiali ad
alw rapporto resiscenzaidensici descricd nella aota esplicava det presente paragrato.

Nuta esplicativa

1 materiali usati per « componenn rotano della cencrifuga sono i seguenti:
a) acciaio Maraging avente carico di rottura uguale o superiore a 2,05 x 10° N/m?;
bt leghe di allununio con carica di rotura uguale o supérinre a 0.46 = 10° N/m*;

¢) materiali filamenrosi adarti all'impicgo in strutture compasite ¢ con moduli specifici uguali o
superiori a 12.3 x 10* m, con canca di rorura specifico uguale o superiore a 0,3 x 10° m.
{Per «modulo specifico- s'intende il modulo Young in N/m® diviso per il peso specifica
espresso in N/m'; per «canco di rottura specifico s'intende il carico di romura espresso in
Nim* diviso per il peso specifico espressa in N/m').

[
-
I

Componenti starici

a} Cuscinetri a sospensione magnerica

Assiemi di cuscinerti apposi progewari o preparati, costituid da un magnete anulare
saspeso in un alloggiamento contenente un mezza di smorzamento. L'alloggiamento & costruito
con materiali resisteng all'UF, (cfr. la nora esplicativa al paragrafo §.2). Accoppiamento
Magnetico con una espagsione polare o con wn secando magnete sistemato nel coperchio
supetiore descrivto al punco 3.1.1, letrera e). [I magnere puo essere anulare e il rapporo ma
di ro estermnn ¢ di 0 i deve essere ugualé o mferiore a 1.6:1. I magnete pur avere
wna p hilich iniziale minima di 0,15 H/m (120000 in umicd CGS), o una induzione residua
minima pari al 98,5 % o un pradorto energetico superiore a 80 KJ/m® (167 gauss-oersted). Oltre
alle narmali proprietd dei marteriali la deviazione dell'aise ico Tisp all’asse g rico
e

deve essere o {inferiore 4 0,1 mm) & ¢ raccomanda patticolarmente 1'omoge-
aeitd del materiale del magnete.
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b) Cuscinerti/smorzatori

Cuscinerti appositamente progewati o preparati comprendents un assieme <on coperchio 1 pema
rotante monrate su smorzatore, il perno e

temprato ¢ una semisfera ad una estremitd ed ¢ .
inferiore descrio al punta 5.1.1, letera e, allaftra estremicd. L'albero pud anche essere munito
di cuseimetro ideadinamico. 1l coperchio ¢

una superficie. Spesso questi componenti vengono formiti separaamente dallo smorzarare.

¢l Pampe molecalan

Cilindri appositamente progeteati o preparati con scanalature clicoidali interne areenute per
esirusione © per lavorazione ¢ fori intemi orenuti per lavorazione. Dimensioni standard:
dismerro interna da 75 a 400 mm, spessate minimo della parete 10 mm, con lunghezza uguale o
superiore al diamerco. Di solio ke scanalature hanno sezione retrangolare ¢ una profondicd
minima di 1 mm.

d} Sratari

Statori di forma anulare apposicamente progettati @ pPreparati per motor polifase a corrente
alternata ¢ ad alta velocitd, del tpo ad steresi [0 rilutanza) per fupzionament sincrona
sorravuoto nella gamma di frequenze tra 600 e 2 000 Hz ¢ potenze comprese tra 50 £ 1 000 VA,
Gli saroei sona costituit da avvolgimenti polifase su un nuclea in ferro laminato 2 hassa perdita,
formace da scrati sowili di spessore generalmenre uguale o inferiore 2 1.0 mm.

e} Contenitori/alloggiamenti di centrifuga

Comp i appoasit progetzati o preparati per contenere ['assieme tubo rotore di una
centrifuga a gas. Il contenitore e o
inferiore 2 30 mm = oon ; ceiminali lavoran di precisione per accogliere 1 cusainert ¢ muairi di

una o pi flange per || montaggio. | terminali lavorati sono pacalleli tra loro ¢ perpendicolari
all'asse longimdinale del ailindeo con una rolleranza massima di 0,05 gradi. Ul conrenitore pud
anche essere una struura a nido d'ape per accogliere vari tbi roton. Gli alloggiamend sono
costruti O protetti con matecial resistent all’azione corrosiva dell’UF,.

f) Prese di estrazione

Tubi appositamente progereari o preparad, con diamerro interno uguale o wicriore a 12 mm, per
I'escrazione del gas UF, dall'interno del b rotare per azione di un tuba Pitat {ovvern, con
un’aperrura verse il flusso angenziale del gas all'interno del tuba cotore, ad esempio piegando
{"estremita di un tubo radiale), che possono essere fissati al sistema centrale di estrazione dei gas.
| tubi sono cosaruiti o prorettt con mareriali resistend all*azione comrosiva dell’'UF,.

wi
(23

Sistemi ausiliari, atrezzature ¢ componenti appositamente progetari o preparai per impiant di
ammcchimento cos cenrifughe a gas

Nuta intrudwttiva

1 sistemi ausiliari, atorezzature ¢ componenti per impianti di arricchimento con cenmifughe a gas
sono i sistemi di un impianto che servono ad alimencare I'UF, alle centrifughe. a collegare le
singole centrifughe tra koro a cascara (stari) per consentire un arricchimento sempre maggiore ed
estrarre I'UF, { prodotte e code ) dalle cenmifughe, oltre alle attrezzature necessarie ad
azionare ke cencrifughe o 4 conmollare I'impianto.

in genere I'UF, passa dalla forms solida a vapore in awraclavi riscaldate ¢ viene distribuito soto
forma gassosa alle cenmrifughe amraverso sistemi di tubi colletori in cascata. ! flussi gassosi di
UF. { prodomo ¢ code ) provenient dalle centrifughe vengona fatri defluire anche aroraversa
sistemi di tubi collerrori in cascara verso trappole fredde (con temperature di esercizio pan a circa
203 o 70 Ch dove vengono condensaa prima di essere ulteriormente rastenti in conwmniton
adarm al trasporta a allo stoccaggio. Poiche

migliaia di centrifughe disposte in cascata, i tubi colletror in cascata raggiungono lunghezze di
svariari chilosieryi ¢ presentano migliaia di sakdature con una natevole ripetizione del la out. Le
am , | comp i e le tubazioni sono costruiti nel risperta di narme di livello molo
elevan in materia di sottovuae ¢ pulizia.
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Sistemi di alimentazione ¢ sistemi di prelicvo del «prodotion e deile «codes

Sisremni di lavorazione apposicamente progermati e preparati, comprendenn:

~ amoclavi {0 stazioni) di alimentazione usare per prelevare I'UF. alle centrifughe 10 cascata ad
una pressione massima di 100 kPa ¢ una velocicd uguale o supeniore a 1 kg/h

~ desablimatori {crappole fredde) utlizzati per climinare I'UF, dalle cascate ad una pn:ssmne
massima di 3 kPa, | desublimarori possano raggiungere una temperamura di raffredd  di
203K {~70*C) e una peratura di riscald o di 343K (70 °C);

— stazioni del «prodoro= ¢ defle «code- usate per trasterire I'UFs nei conreniron.

L'impianto, l arrezzature ¢ le rubazioni sono interamente costruiti 6 rivestiti con materiali
resistenct all'azione corrosiva dell'UFe (cir. la nota esplicatva di questo paragratel e sono
costruiti nel risperto di norme di livello malta elevato in mareria di sottoveoto ¢ pulizia

Sisterni di tubi collettori

Sisterni di tubazioni € sisremi collerton appositamentc progettan ¢ prepacat per la manipalazione
dell"CF allinterna delle centrifughe in cascata. La rere di rubazioni ¢, in genere, un sistema
collerore smriplice=, nel quale ogni centrifuga € cellegata a ciascun collertore: in questo senso ¢
presente una notvale ripedzione nella forma. [ sistemi sona inreramente costruit con materialt
resistenti all’azione corrosiva del"UF. (cfr. la nora esplicanva di questo paragrafo) e soma
castruiti nel nspette di norme di livelo maolta elevaro in materia di sottovuota ¢ pulizia.

Spettromeiri di massafsorgenti di ioni per LT,

Sperrometri di massa magnetici o quadripolar appositamente progeman e preparati per il
prelieva «in linea~ di campioni di carica — prodoteo o code — dai flussi gassosi di LT, ed aventi
tutee le caratreristiche seguenti:

1) capacira di risaluzione unitaria per unitd di massa atomica superiore a 32

21 sorgent di ioni costruite a rivesate con nichelcromo, monel o placcate al nichel;

31 sorgend di ioni a hombardamento elertronico;

41 sistema collerare per Panalisi isoropica.

Variatori di frequenza

Variatori di frequenza |convertitori o invertitori} appositamente progettati ¢ preparati per gli
statori di cui al paragrato 5.1.2, lemera d}, o parti, component ¢ sortatnsiemi di wli vanarort di
frequenza avent tutte be caramenstiche seguenti:

1) uscira polifase da 600 a 2 000 Hz;
2) elevam smbilitd (con conmralia di frequenza mighiore nisperto allo 0.1 %)
3} bassa distarsione armanica (inferiore al 2 %5

4] readimento superiore all'80 %.

Nota esplicativa

Gll elementi citari in precedenza entrano direcamente in contatto con il gas LT, o controllano
it cenmifughe ¢ i passaggio del gas da una cenerifuga all’altra e da uma cascata

all'altra,

Tra i mareriali resistenti all’azione corrasiva dell’'UF, figurano Macciaio inossidabile, I'alluminio, le

leghe di alluminio, il niche! o le leghe contenent una percentuale minima di nichel pari al
60 %o
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3.3 Insiemi ¢ comp apposi
arricchimento per diffusione gassosa

progenali ¢ prepacati per 'impiego nel processo di

Nata introduttiva

Tl merodo di separazione degli isatopi di uranio per diffusione gassosa comporta un assieme
tecnologico principale costtwre da una particolare membrana parosa di diffusione gassasa, da
uno scambiatore di calore per raifreddare il gas iche si niscalda con il processo di campressione),
valvole 4 tenuta ¢ di conmollo e rubazoni. Nella misura in cui ka recnologia delia diffusione
gassosa umpicga Yesafluoruro di wranio (UF). le superfici di rume le anmezzarure. tubazionl e
strumenti che vengano a contatto con il gas devono essere costiruite da mateniali che rimangano
stahili 2 contatto con I'UFs. Un unpianto di diffusione gassosa prevede ums serie di assiemi di
questo tipo ¢ pertanta Je quanutd possono rappresenmre un'indicazione impoctance dell'uso

finale,
5.3.1 Barrisve di diffusione gassosa
al Somili filri porosi appositamente progetrati ¢ preparad con materiali metallici, polimenici o
ceramici resistenci all'azione corrosiva dedt’UF., con una dimensione dei pori compresa tra
100 ¢ 1000 A {angstram), unc spessore massimo di 3 mm e, nel caso siano di torma
rubolare, un diametro uguale o inferiore a 23 mmy;
bl compost o polveri spposiamente preparati per la fabbricazione dei film in questione. |
compast e le poliveri. apposicamente preparati per la realizzazione di barnere di diffusione
gassasa, comprendono i nichel o leghe conrenenri una percentuale munima di nichel pari al
60 %. l'ossido di alluminio o polimeri di idrocarbusi interamente fluoruran con un grado
mimmo di purezza pari al 99,9 %, una dimensione delle particelle inferiore a 10 micron ¢
un'elevata omogeneiti nella d ione delle paricelle.
532 Alloggiamenti dei diffusori

Recipienc cilindrici apposiamente progertari e preparatt per contenere la barriera di diffusione
gassosa. sigillati ermeric con diamewo superiore a 300 mm e lunghezza superiore a
900 mm. oppure recipienti a sezione rermanrgolare di dimensioni comparahili con un collegamento
in entrata ¢ due collegamenni in uscita, tutn di diametro superiore a 30 mm, coscriti a rivestiti
con matenali resistenri all'azione corrosiva dell'UF, ¢ progeran per un'installazione di tipo
onzzontale o verricale.

3.3.3. Compressori ¢ soffianti per gas

Compressoni o soffiansi per gas appositamence progettad ¢ preparau, di opo assiale, cenrrifugo o
volumetrico, con vapacita di aspirazione volumemica uguale o supersore 2 1 mYmin di UF, ¢
pressione di mandaca sino a varie cenrinaia di kPa, per un funzionamenro a lungo termine in un
ambiente cantenente UF, can 0 senza un motwore elenmico di porenza adeg ¢ insiemi i
di rai compressori e soffianti per gas. | compressori ¢ ie soffiant hanno un rapporo di
compressione compresa tra 2:1 e 6:1 e sono cosatuiti o rivestiti di mareriali resiscenti all'azione
corrosiva dell'UF,.

534, Drispositivi di temuta dell'asse rotaste

Dispositivi di tenuta al vuoto appositamenre progemati ¢ preparati, dotati di collegamend a
renuta di alimencazione ¢ scarico, per la tenura dell’asse rotante che coilega il ratore det
compressore 0 del venolatore per gas al morore principale per garantire una tenuea adeguara
contro le infilorazioni di arta all'interno della camera interna del compressore o del ventilatore,
contenente UF.. [ dispositivi di tenuta sono in genere progerati per limitare infileeazioni di gas
rampone ad una velocita inferiare a t 000 cmVmin.

-y
=
o

Scambiatari di calore per il raffreddamento delf’UF,

Scambiatori di calore apposiamente progettati ¢ preparati, costruid o rivesnid di marteriali
resistenci all’azione corrosiva detl'UF, {escluso ’acciaio inossidabilke), con rame o con qualsiasi
combinazione di tali metalli ad una velocitd di variazione della perdira di pressione inferiore a
10 Path con differenza di pressione di 100 kPa.
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5.4. Sistewi, ats e P G iliari apposit te progethi e preparati per Vimpiego nel
prro di arricchil per diffusione g

Nuta introduttiva

1 siseemi, le arrezzarure ¢ i componenti ausitiari per impi i di areticchi a diffusione
Bass0sa $0NO | sistemii di un impianra che servono ad alimenrare I'UF, ll‘assleme di diffusione
gassosa, a collegare i singoli insieme tra loro a cascata (stadi) per ¢ ite unl arr

sempre maggiore ed estramre 'UF. («prodottar ¢ «code-) dalle cascare di dlffusmnt Vista
Celevata inerzia delle cascare di diffusione, Peventuale interruzione del funzionamento ¢ soprar-
tutte il suo arresto comporia gravi conseguenze. Per questo modvo in un impianco di diffusione
gassosa & fondamcnmle mantenere, B maniera nglda e costance, il vuoto in cutti i sisemi
recnologici, Ta por ica contro gli incidenti ¢ uaa precisa regolazione automatizzat:
del flusso gassoso. In questa senso si rende necessario dotare I'impianta di numerasi siscemu
speciali di misurazione, regolazione e conzrollo.

In genere I'UF, evapora da cilindn collocad allinterno di autoclavi ¢ viene distribuito sonvo forma
gassnsa al punta di ingressa attraverso ststemi di tubi collerori in cascata. | flussi gassosi di UF.
{~prodomra+ e ncode=) provenienti dai pund di uscita vengono fard defluire attraverso sistemi di
tubi collettori in cascata verso appole fredde o stazioni di compressione, dove 'UF, in torma
gassosa viene liquefanto prima di cssere masferito in contenitori adami al rrasporre o allo
stoccaggio. Poiche l'impiants di acricchimento a diffusione gassosa & costituito da numerasi
insiemi di diffusione gassosa dispos in cascara, i tubi collemori in cascata raggiungono lunghezze
di svariati chilomerti e presentano mighiais di saldature con una potevole ripetizione del lavour.
Le atrrezzature, i componenti ¢ le rubazioni sone costruin nel cisperte di norme di fivello maleo
clevaro in materia di vuoto ¢ pulizia.

4. Sistemi di ali i & i i di preli del «prodattoe ¢ delle «codes
Sistemi di lavorazione appositamente prog..i.i e nreparari. in grado di aperare ad una pressione
massima di 300 kPa ¢ comprendenti:

— autoclavi o sistemu) di alimentaziome usate per trasferice UF, aile cascate di diffusione
gassosa:

— desublimarori {trappole fredde) urilizzati per climinare I'UF, dalie cascate di diffusione:

— stazioni di liquefazione dove I'UF, in forma gassosa proveniente dalla cascata viene sortopo-
st a compressione ¢ raffreddato fino a rrasformarsi in U in formna liquida;

— wazioni del ~pradoros ¢ delle «coder usate per trasferite I'UF. nei contenitori.
542, Sésterni di tubi collectori

Siscemi di tubazioni e sistemi collettori appositamente progetran ¢ preparati per la manipolazione
del'UF, alfinterno delle cascate di diffusione gassosa. La rete di rubazioni €, w genere, un
sistema collettore ~duplices, nel quale ogni cella ¢ collegara & ciascun collertore.

543 Sistemi sottovuoto

a) Collertori di grandi dimensioni per vuoto, wbi di dismibuzione ¢ pompe per vuoro
app?smmem: progestari e preparati, con wna capacitd di aspirazione oguale o superiore a
5 m/oun.

h} anpe per vuotn apposi per funzionare in aunosfere contene:m UFa.
castituite o rivestite di alluminin, nichel o leghe 1 una perc ima di nichel
superiore al 60 %. Le pompe possano essere rotative {a capsulismo) o volumettiche, passano
agire pec wasporto meccanico o essere dotare di dispositivi di renura al fluorocarhonio ¢
possono richiedere particolar: fluidi.

344 Speciali valvole di intercettazione e di i

Valvole 2 soffietta, di intercettazione ¢ di conmallo, manuali o automariche, costruite con
materiali resiseenti all’azione corrosiva dell’UFs ¢ avend un diamemo compreso wa 40 ¢
1 500 mm, apposiamentc progettate o preparate per Uinstallarione oei sistemi prmcipali ¢
ausiliari degli impiant di arricehi y per diffusione gassosa,
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54.5. Spett i di /sorgenti di jomi per UFg

Spewromerri di massa magnetici o quadripolari appesitamente progeraci e preparati per i!
prelieva <in linca« di campioni di carica - pradotto o code — dai fiussi gassosi di UF, ed aventt
turre le cararteristiche seguenti:

1} capacitd di risoluzi itaria per unith di massa atomica superiore a 320;

2) sorgenti di kmi cosaruite o rivesdre di nichelcroma, monel o placcase al nichel;
3) sorgenti di wm a bombardamento zlenronaca:

4} sistemia collettore per Manalisi isoropica.

Nota esplicativa

Gli elementi citati in precedenza entrano diremamente in contatto con il gas UFe o congollano
direrramente il flusso all'intemno defla cascata, Turte be superfici 4 contatto con 1l gas impiegaro
devono etssere interamente costituite o rivesnte con materiali resistenti all’azione comrsiva
del'UF.. Ai fini dei paragrafi relativi agli clement utilizzari nella diffusione gassosa. tra 1
materiali resistenti all'UF, figurano l'accigio inossidabile, Palluminio, le leghe di alluminio,
lassido di alluminio, i nichel o ie leghe contenenti una percentuale minima di aichet pari al
60 ¥, olore che i polimeri di idrocarburi fluorurati resiscents all'azione corrosiva dell'UFe.

o

o
-

arer are ¢ p i apposi te progeutali & preparati per I'impiego negli
impianti di arricchimento aerodinamici

Nota introduttiva

Net priciin & armcchumento aerodinamici ung miscela di UF. in forma gassosa ¢ di gas leggeri
tidrogeno o elin) viene somopasta a compressione € masferita in element di separazione dave
avviene il processo di separazione wsotopica acraverso la generazione di elevare forze centrifughe
in un ambienre a parete curva. Arrualmente sono stan sviluppati due processi di questo fipo: la
separaziotie con ugelii ¢ la separazione com tubi vomex (vorex) In enrrambi 3 processi i
cormponenn principali della fase di seg i comprendono recipienti cilindrici convenenti gh
elementi specifici deputaci alla separazione (ugelll o tubi vortex), 1 compressori per gas ¢ gli
scambiatori di calore che eliminano if calore prodormo durante la compressione. Un impianto
aeradinamico prevede una serie di stadi di questo tpo ¢ in ral senso le quantitd possono fornire
un'indicazione importante dell'urilizzo finale. Poiché nei processi aerodinamic si utilizza U'UFs,
tutte le superfici delle artrezzature, delle rubazioni ¢ degli strumenti che entrana in contatta con il
gas devono esscre costrwite con materiali che rimangano stabili 1 caso di contatto con I'UF,.

Nota esplicativa

Gh ¢l i citati in q paragrafo entrano dirertamente in conrate con j| gas UF. o
comtrollano direttamente il flusso all'interne della cascara. Tuwe le superfici a contatro con il gas
impiegato devono essere interamente costruite o rivestie di marteciali resistenti all'azione
carrosiva dell'UF... Ai fini del paragrafo relativo agh clementi utilizzad nel peocesso aerodinamico
di arnicchimenro, rra i materiali resistenci all'UF, figurano il rame, Pacciaio inossidabile,
I'alluminia, Je leghe di alluminio, i} nichet o le leghe contencne una percentuate minima di nichel
pari al 60 %, oltre che i polimeri di idrocarburi interamente fluorurau resistenti all'UF,.

351 Upgelli di separazione

Ugelli di separazione ¢ relativi assiemi apposicamente progenar o preparaci. Gli vgelli di
separazione sono costituiti da condatt curvi fessurati con un raggio di curvamura inferiore a 1
mm, resistenti all’azieme corrosiva dell'UF, ¢ dosati, all'intemo, di un separarore a lama per
suddividere il flusso di gas in due carrenti.

Tubi vartex

w
[
I

Tubi vartex ¢ relativi assiemi appositamente progettat o preparari.  tubi sono cilindrici o conici,
costruiti o rivestiti di marteriali cesistenri all’azione corrosiva dell'UF., con un diametro compresa
tra 0,5 ¢ 4 ¢m, un rapporto imo lung} /di pari a 10:1 ¢ con una o pil prese
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tangenziali. [ ruhi possono essere muniti di appendici del upo 2 vgeBo ad una escremich o ad
enmamhe.

Nota esplicativa

1l gas di alimentazione penetra ne! tubn vorticoso tangenzialmente da un'estremidd o arraverso
diffusori a vorice o in numerose posizioni tangenziali situate sul perimemo del wha.

w
b
o

Compressori e soffianti per gas

Compressori 0 soffiani per gas appositaments progemati € preparari, di tipo assiale, centrifugo o
valumetrico, costituiti o rvesdri di materiali resistent all'azione corrosiva deli’UF.. con capacitd
di aspicazione volumetcica uguale o superiore 2 2 mYmin di riscela di UF, e di veicalo gassosa
{idrogeno o elio).

Nota esplicativa

in genere i compressari ¢ le soffiand per gas presentana un rapperta di compressione comprese
ra 1L.2:1 e 1.

354, Dispositivi i tenuta dell’asse rotante

Dispositivi di tenuta appasitamence progertati ¢ preparati, dotan di collegamens di alimenazione
¢ scarico, per la renuca dell'asse rorante che collega il rotore del compressore o del venilarore per
gas al motore principale per garantire una tenumd Jdeguata conro la fuonuscita di gas o le
infilorazioni di aria o di gas di tenuta allinterno della camera weerna del compressore o del
vendlarote, contenente la miscela di UFJveicolo gassosa.

wa
L¥8
N

Scambiatori di calore per il raffreddamento del gas

Scamhiatori di calore appositamente progettati & preparati, coscruin o nvestiti di materiali
resistenti all’azione corrosiva del’UF,.

556 Alloggiamenti degli elementi di sep

Alloggiamenti per elementi di separazione costruiti o rivestiti di mareriali resistenti all’azione
corrosiva dell'UF,, appositamenre progertati ¢ preparari per contenere i whi vortex o ghi ugelli di
separazione.

Nota esplicativa

Gli alloggiament possono essere recipienti cilindrci con diametro superiare 2 300 mm ¢
lunghezza superiore a 900 mm, appure recipiena di forma rertangolare di dimensioni compacabili
¢ progetati per un'installazione di tipa orizzontake o verticale.

~
"

w
w

i di ali iane e sistemi di prelievo del ~prod e delle ~code~
Sistemi di lavorazione o attrezzature per impiann di arricchimentn, costruiti o rivesrtiti di
materiali resistenti all’azione corrosiva dell’UF,, appositamenre progerati ¢ preparati, compren-

deni:

a) aueoclavi, forni o sistemi di alimenrazione usati per wasferire I'UF, alla fase di arricchi-
mento;

b

desublimatori (crappole fredde) udlizzad per eliminare I'UF, dal processa di arricchimento per
il successivo trasterimenro dopo riscaldamento:

¢) stazioni di solidificazione o liquefazione udlizzate per climinare I'UF. dal processo di

amcchimento dopo averla a compressi ¢ convertito in forma liquida o
salida;

i3

d

stazioni del ~prodoto- ¢ delie ~coder usare per trasferire 'UF, nei contenitori.
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5.5.8, Sistemi di tubi collettori

Sistemni di rubi colletrori. costruiti o rivestit con mareriali resistenti all’azione corrasiva del'UF.,
appasitamente progettati ¢ preparati per la manipolazione dell'UF, all'incerno delle cascate
aerodinamiche. La rere di tuhazioni &, in genere, un sistema colletrore aduplices. nel quale ogni
stadio o gruppo di stadi & collegato a ciascun collettore.

3.5.8. Sistemti ¢ pompe per vuoto

al Sistemi per vuoto appositamente progettati ¢ preparati per funzionare in atmasfere contenenti
LUFr. con una capacitd di aspitazione uguale o superiore a 5 m¥min, costituit da collertori a
vuara, wbi di disribuzione ¢ pompe per vuato.

bt Pompe per vuaro appasitamente progerate o preparare per funzionare in armosfere conte-
nenti UF., costituite o rivestite di maceriali resistenti all'azione corrosiva dell’'UF,. Le pompe
possona cssere dotate di dispositivi di tenuta al fluorocarhonio ¢ richiedere parncolan
fluidi.

33100 Speciali valvole di imtercetiazione ¢ di conirolln

Valvole a soffietto, di inrercertazione e di controllo, manwali o automaciche, costruite o rivestite
di mareriali resistenti all'azione corrosiva dell'UFs € aventi un diametro compresa tra 40 ¢
1 500 mm, apposiwamente progerare o preparatc per l'installazione nei sistemi principali e
ausiliags degli impianti di arricchimento aerodinamici. .

3511, Spettrometri di massca/sorgenti di ioni per UFg

Spertramerri di massa magneuci o quadripofari appositamente progemati e preparari per il
prelieva «in linea» di campioni di carica — «prodotto- o «code= - dai flussi gassasi di UFs ed
aventi rutte le cararreristiche seguenti:

1. capacird di risoluzione unitaria per massa superiore 3 320;

2. sorgenti di ions cosoruice o rivesdre di nichelctomn, monel o placcate al nichel;

3. sorgenti di joni 2 bombardamenro elerrronico:

4. sisrema collerrore per Ianalisi isotopica.

35.3.12.  Sistemi di sep i UF/veicol

G

apposi progertati e preparati per separare I'UF, dal veolo gassoso (idrogeno o
elio). .

Nota esplicativa

1 sistémi sonn prugerezri per ridurre il contenuto di UF. presente nel veicolo gassoso 2 1 ppm o
meno ¢ passono comprendere e seguenti attrezzarure:

a

scammbiatori di calore criogenici o crioseparatori in grado di raggiungere remperature di
- 120 °C o temperature inferion:

b

unitd di refrigerazione criogeniche in grado di raggiungere temperature di - 120°C o
temperature inferiori;

<) ugelli di separazione o tubi vorrex per separare I'UF. dal veicolo gassoso;

d) trappole fredde per I'UF, in grado di raggiungere temperature di - 20°C o temperaure
inferiori,
3.6, Siscemu, attrezzature ¢ p i apposi progettati 0 preparati per 'snpiego in impianti

4i erricchimento a scambio chimico o a scambio ionico

Newta sntroduttiva

La leggera differenza di massa tea gli isoropi di uranio praovoed esigue madifiche nell’equilibric
delle reazioni chimiche, che si possono sfnntare per la separaziotie degli isotopi. 1n quest’ambico

sono stati sviluppati due processi principali: lo scambio chimico liquido-liquido ¢ lo scambic
wmicn solido-Ranidn N
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Nel processo di scambio chimico liquido-liquido, le fasi di liquidi immiscibili (acquosa ¢
Organica} 5onG messe in conrarta in controcorrents per creare Iefferto a cascata di migliaia di fasi
di separazione. La fase AcquUOka & rAppresentac dal cloruro di uranio in una soluzione di acido
cloridrico; la fase arganica & mppresentata da un estraente contenente clorure di uranio 10 un
solvente m'szl'uco 1 contarroni utilizzati nella cascara di separazione possano essere colonne di
scambio liquido-liquido 1ad pio colonne pulsate con patri foratil 0 contartori censrifughi. Le
reazioni chimiche {ossidazione ¢ riduzione) devono avvenire ad entrambe le esoremitd della
cascara di separazione per garantre il necessano riflusso in ogni estremicd. Una dei pnnmpah
problemi di progetrazione £ dato dalla necessits di evitare la conr.amuuz:me del flussi inpicgati
nel processo con dererminau ioni metallici: per g motivo veng; e col [
rubazioni in plastica o con rivesomento in plastica livi compresi pobmeri di Auaracarboniol o
COn fIVESLIBERLo i verro.

Nel processo di scambia ionico solido-liquido Farricchimenm avviene tramite adsarbimenca/
desarbimenco di uranio su resine o adsorhenn speciali di scambio ionico ad azione rapida. Una
soluzione di uranio in acido cloridrico e alri agena chimici viene inrrodoma in colonne di
arricchimento cilindriche contenend lerti rempia di adsorhente. Per un processo comtinuo €
necessario un sistema di riflusso che rilasci [uranio contenuto nell’adsorbente nel flusso di
liquida, 2l fine di raccogliere il «prodotto= e le scodes. A ral fine si wsano oppormuni agenn
chimici di ossido/riduzione che vengona compleramente rigenerad in circuiri esterni separadi & che
possono essere parziaimente rigenerati all’intema delle stesse colonne di separazione isotopica. La
presenza di soluzioni concentrate di acido cloridrico ad alta temperatura fa si che le atrrezzazure
debbano essere costituive o rivestite di mareriali speciali anticorrosione.

5.6.1. Colanne di scambio liquido-liguido (scambio chimico}

Colonne di scambhio liquido-liquide in conmracomente con alimentazione meccanica {ad esempio
colonne pulsate con piatt forati, estrartori 2 piamt con mato alternativo ¢ calonne con
mescolatori intemni a tuchina), appnsitamente progettate o preparace per l'arcicchimento dell'ura-
nio actraverso il processo di scambio chinico. Per garancire {a resistenza alla corrosione delle
soluzioni concenrate di acido cloridrico, le colonne ¢ le relative pard inrerne sono costruite 6
rivestite di oppartuni mareriali plastici (quali i polimen di fluarocarhonia) o di verso. 1l empo di
permanenza delle colonne in uno stadie deve essere hreeve (al massimo 30 secandil.

3.6 Contatlori centrifughi liquido-liguido (scambio chimico)

Contartori centrifughi liquido-liquido appositamente progettari 0 preparati per Parricchimenro
dell'uranio atraverso il processa di scambio chimico, [ contattori sfrurcano la rotazione per
disperdere i flussi organici e acquasi e, successivamente, la forza centrifuga per separare le fasi.
Per garantire la resistenza alla corrosione delle soluzioni concentrate di acido cloridrico, i
conraart 3000 costruiti o rivestiti di opporuni mareriali plasrici (quali | polimeri di Auacocarba-
nio} o dli:d verro. il tempo di permanenza dei contartori centrifughi deve essere breve (2l massimo
30 secondis.

6.3 Sistemi ¢ attrezzatwre di riduzione dell’wranio (scambio chimico)

a) Celle di riduzione per via elerrachimi a per riduere

Puranio da una valenza ad un'alora per I'amcch:menm dell'uranio atraverso il processn di
scambio chimico. 1 marteriali delle éelle che vengono a contatta con le soluzioni impicgace nel
processo devono essere resistenti all'azione cortosiva delle soluzioni concenrraee di acido
cloridrica.

Nina esplicativa

Lo scomparto catodico delle celle deve impedire la rmiossidazione defl'ucanio alla valenza
superiore. Per mantenere Puranio nello scompara catodico, la cella pud essere munita di un
diaframma impervio costuico di pardeolare materiake di scambio cationico. 1l casodo &
<costituito da un adeguato condurtore solido come la grafire.

b

Siscemi sul lato «prodotor della oppor ‘ progettad © preparat per eStrarre
[ bl dal flusso orpmcn, ngdando la concentrazione dcll acido ¢ alimentando le celle di
rid per via ¢l hirica
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Nuota esplicativa

Questi sistemi sono costituiti di attrezzature di esrazione con solventi per ko stripping dell'G*
dal flusso organico nelfa soluzione acquosa, evaporatari o altre arrezzacure per la regolazione
e il conwollo del pH della soluzione, pompe o altri dispositvi di rasfenmento per
"alimentazione delle celle di riduzione per via elenrochimica. Une dei principali prablemi di
progettazione consiste nella necessitd di evitare la contaminazione del flusso acquoso cun
alcuni ioni metallici; per questo monvo, per le parti che vengono a contanto con i flussi
coinvolti nel processs, il sistema ¢ realizzato u rivestito di materiali adeguari (ad esempio
vea. polimeri di fluoracarhonia, polifenilsolfato, solfone polictere ¢ grafne impregnaza di
resinal. :

3.6.4. Sistemi di preparazione della carica (scambio chimico)

Sistemi appositamente progertad o preparaci per la produzione di soluzioni di cloruro di uranio
di purezza elevara per gli impianti di separazione deghi isotopi di uranio con il processo di
scambio chimico.

Nota esplicativa

Quesri sistemi sono coszituiti di antrezzature per la dissaluzione, Tescrazione con solventi efo ko
scamhbio ionico per ka purificazione, ¢ di celle elertrolitiche desanate alla riduzione dell'U* o
dell’U* a U™, Quest sistemi producono soluzioni di cloruro di uranio conrenend solo alcune
parti per milione di impuriti meralliche, ad eseropia di croma, fereo, vanadio, molibdeno ¢ alori
cationi bivalenti o di valenza superiore. Tra | materiali impiegari per la costruzione delie parri del
sisterna per il cartamento dell'U ad elevata purezza figurano il vemo, i polimeri di fluorocarbo-

" mia, il polifenilsolfata, il solfone polietere o la grafice nvestza in plastica ¢ impregnara di
fesina.

3.6.5. Sistemi per l'ossidazione dell'uranio (scambio chimico)

Sistemi appasitamente progettat o preparau per 'ossidazione dell’U' in U™ che viene rinviato
alfla cascata di separazione degli isotopi di wranio nel processo di arricchimento per scambio
chamuca.

Nuta esplicativa

I siscemi possono comprendere le seguenti artrezzature:

a) amrezzatura che metre in contarro il cloro ¢ Possigena con Peffluente acquase proveniente
dall'impianro di separazione isowpica ed estrae U nella corvente organica rigenerata
proveniente dat [aro prodotto della cascara;

h) anrezzatura che separa I'acqua dall'acido cloridrico, in mado che Facqua ¢ Facido claridrico
CcONCentrato possann essere reinrrodort nel processo nei puna glusci.

366 Resine ¢ adsorbens biatari di ioni a ! pida bio iomico)

Resine 0 adsorhenri scambiaton di ioni a reazione rapida appositamente progertati o prepasari
pec lamcchimente dell'uranio can il processo di scambio ionico. comprese ko resine porose
macroreticolari, ¢/o strurmure pellicolari nelle quali i gruppi amivi di scambio chimico sona limicari
al nivestimento sulla superficie di una strutturs di supporm porosa inattiva ¢ altre strurrure
composite 5000 qualsiasi forma, comprese parvicelle ¢ fibre. Le resine o gli adsorbenti scambia-
tori di ioni hanno un diamerro massimo di 0,2 mm e devano p arc una resi chimica
altazione delle soluzioni concentrate di acido cloridrico ed essere sufficientemente robusti per
non degradarsi allinerno delle colonne di scambio. Le resine ¢ gli adsorhent sono apposica-
mente Progertat per raggiungere una cinetica molro rapida di scambio degli isotopi di uranio
trempo di semi-reazione inferiore 2 10 secondil © sono in grado di operare a remperature
comprese tra i 100°C e 200 °C.

oty
*
1

Calonne di scambio ionico (scambic ionico)

Colonne cilindriche con diamereo superiors a 1 000 mm destinate a contenere e sostenere i letti
riempiti di resine/adsochenti scambiatori di ioni, appositamente progettate ¢ preparare per
P'arricchimenta dell'uranio con if pracessa di scambio ionico. Le colonne sono costtuite o
nvestite di mareriali (come il tinio o le plastiche al flusracarhonio) resistendi all'azione
carrosiva delle saluzioni concentrate di acido cloridrico ¢ sona in grado di operare a temperature
comprese tra i 100 *C ¢ i 200 °C e a pressioni superiori a 0,7 MPa. '
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5.6.8. Sistemi di scambia ionico a riflusso (scambio ionico)

a) Sistemi di riduzione per via chimica o elerrrochimica appositamente p i o preparati per
la rigenerazione dei riducenti chimici impiegad nella cascare per I'acricchimento delluranio
tramite scambio ionico.

k) Siscemi di ossidazione per via chimica o elerrachimica appositamente progereati o preparati
pec la rigenerarione degli ossidanti chimici impiegari nelle cascare per Parncchimento
dell’'urznio tramite scambio ionico.

Nota esplicativa

11 processo di arricchimento a scambio jonico pud avvalersi, ad esempia, di aranio trivalente
{Ti*) come cadone riducente: in tal caso il sistema di riduzione consentirehbe di otenere Ti'*
riducenda Ti'.

Il processo pua wrilizzace. ad esempio, il ferra trivalente (Fe**) come ossidante: in 13l caso il
sistema di ossidazione consentirebbe di otenere Fe'* ossidando Fel'.

i~ Sistemi, alrezzature ¢ componenti appositamenic progenati o preparati per uiilizzo in impianti
di arricchimenio a laser

Nuta introduetiva

Gli arruali siscemi deputari allacricchimento mediante laser rienteano in due categorie: i sistems
cui viene unlizzaro il vapore di uranio atomica ¢ quelli in cui si unhizza il vapore di un composta
dell'uranio. La nomenclatura pia comunemente utilizzata per questi processi € la seguente: prin.
categoria — separazione isotopica di vapare atomico a laser (AVLIS); seconda caregona —
separazione isotopica molecolace a laser (MLIS) ¢ reazinne chimica mediante awivazione isotopica
selettiva a laser {CRISLAG [ sistemi, le arrezzature ¢ 1 componend per gl impiand di
arncchimento a laser comprendona: -

ab dispasitivi di alimentazione del vapare dell'uranio metallico (per la foroionizzazione selernva)
o dispasiovi per alimentare il vapore di un composto dell'uranio (per la forodissociazione o
larrivazione chimica);

by dispositivi per raccogliere l'uranio mezallico articchito ¢ esaurito (i cosiddernti «prodomos ¢
~code-) appartenens alla prima categoria, e dispositivi per raccogliere | composn dissociad o
che batna subito la reazione («prodotto«) ¢ il marenale che non ha subio processi (~code~)
apparrenenti alla seconda caregoria;

) sistemd laser per {'eccitazione selerva di YU;

d} attrezzature per la preparazione della carica ¢ la conversione del prodorto. Vista la complessa
spcttmlscnpia degli atomi ¢ dei composti di uranio, pud essere necessark) NCOPOrare una
serie di tecnologie laser disponibili.

Nota esplicativa

Malri degli elemenn elencari in questo paragrafn vengono diretamente in contarro con il vapore
o il liquide di uranio menilico ¢ con 1 gas ampicgat nel processo, costituiti da UF, o da una
miscela di UF, e altri gas. Turte le superfici che vengona a contztto con Puranio o con [UFs sono
inreramente costituite a rivestire con marteriali anti-coreasione. Ad fini del paragrafo sui disposirivi
di arricchimento a laser, tea i materiali resistentd all'azione corrosiva des vapon o dei liquidi di
uranio metaliico o delle leghe di uranio figurano la grafiee rivestita di ossido di irmio (IO} & 1l
rantalio; mwa i materiali resiseenci all'azione corrosiva dell'UF. figurano il rame, l'acciaio
inossidabile, Palfuminio, e leghe di alluminio, il nichel o le leghe can una percentuale di nichel
superiore al 60 % e i polimeri di idrocarburi interamente fluoruczt anti-UF,.

")

-1 Sistemi di vaporizzazione deli’wranio (AVLIS}

Sistemi di vaparizzazione dell'uranio appasitamente progeat: 0 preparati comprendend cannoni
a fascio eletronico 2 striscia 0 2 scansione ad cievata porenza, con porenza utile sull’obictovo
superiore 2 1.5 k'Wi/cm.
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-
L]

7.2 Sistemi di ipolazione dell’ io metallico in forma liquida (AVLIS)

I

Siscemi di manipolazione del metalle liquido appositamente progeitati o preparati per 'uramio
fuso o le leghe di uranio fuso ¢ costiuit da crogioli e da sistemi di raffreddamento per
crogioli.

Nuta esplicativa

1 cmgmh ¢ le alae paru di Questo sistema che vengono a contaro con I'uranio fuso o le leghe di
uranio fuso sono costucuiri o rivestiti di materiali cararrerizzaci da una sufficiente resistenza alla
corvosione ¢ al caloge. Tra 1 mareriali piit indicati figurana il eapralio, la grafite avestira di ossido
di irerio {IID), la grafite nvestita di aleri ossidi di temre rare o loro miscele.

5.7.3 Sistemi collettori deli’uranio metallico {«prodotto~ ¢ ~cadev) (AVLIS)
Sistemi collerori dell'uranio metallico [<prodotras ¢ scade-i appositamente progertati o prepas
rari per I'uranio merallico i forma liquida o solida.
MNota esplicativa
| componenti di quesd sistemi sono costitain o nvestt di materiali resistent al calore ¢ all’azione
corrosiva dell'uranio meullico sorro forma di vapore o liguido [ad esempio grafite rivestita di
ossido di itrio (10 e canralio}] e possono comprendere whi. valvole, raccordi. «canaleme=,
passangd. scambiatori di calore ¢ pustre collettrici per i sistemi di separazione per via magnetica,
elexenstanca o di alero genere.

3.0 Alloggi i dei duli di separazi (AVLIS)

Serbatod cilindewt 0 2 seawne rertangalare apposwamente progettat o prepacai per conenere la
sorgenre di vapore di uramo merallico, il cannone a fascio elemtronica ¢ i sistemy collettori del
~prodomos e delle ~code-.

Nuta esplicativa

Gli alloggiamenti sona muniti di molreplici porte per i passant eletenici ¢ idnici, finestre per il
raggio laser, connessioni delle pompe per vooto e dispositivi' di diagnasnca e controlio della
strumenuazione, Essi sono inolcre predisposti con aperture ¢ chousure che consentane la
sastituzione dei componenn inrerni.

3.7.5 Ugelli a espansione supersomica (MLIS)

Ugelli a espansione supersonica appositamente progetzii o preparati per il raffredamento di
miscele di UF, ¢ veicolo gassoso ad una remperatura ugualt o inferiore a 150 K e resistenti
all'azsone corrosiva deil"UF,.

576 Disposétivi collettori del prod del fi di wranio {MLIS)

Dispasitivi calleron del pradatmo solido del pentafluoruro di urania (UFs compost di collertori
a filtro, per urto o a ciclone o da un'eventuale combinazione degli stessi, resistenti ail'azione
corrosiva dell’'ambiente UF,/UF,..

7.7 Compressori per UFg/weicalo gassoso (MLIS)

Cnmpresmn per mnscele di UFu/veicolo gassoso apposmmmc Progettati o preparatt per operare
a Iungn mn un ite UF,. 1 comp i dei compressori che vengono a concaro

con i gas impicgari nel processo sono costtuiti o rivestti di mareriali resistenti alf’azione
corrasiva dell'UF,.
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5.7.8. Dispositivi di tenuta dell’asse rotante (MLIS)

Dispoasirivi di renura dell'asse rotante appositamente progertad ¢ preparati, doeati di collegamenti
di alimentazione ¢ scarica, per la tenuta dell'asse che collega il rotore del compressare al marare
principale per garanure una tenuta adeguata conero la fuoriuscita di gas o ke infilerazioni di aria o
di gas di tenuta nella camera interna del compressare contenente la miscela di UFfveicolo
gassosa.

579, Sistemi di fluorwrazione (MLIS)

Sistemi appesitamente progerrati e preparari per trasformare I'UFs isolidoy in UF, (gas) ramiwe
fluorurazione. .

Nuta esplicativa

Questi sistemi sono progetran per 1a fluorurazione della polvere di UFs raccolea in UFy, che viene
successivamente raccolto in contenitori per prodatto o trasferico came carica alle unitd MLIS per
on ulreriore arricchimenro. Una recnica prevede che fa reazione di fluorurazione venga realizzata
all'interno dell'impianto di separazione isotopica € il mareriale viene fatro eeagire € recuperato
dirertamente dai celletrori del «prodocto«, Seconde un’alra cecnica, invece, {a polvere di UF; puo
essere eliminata/erasferita dai collertori del ~prodottos in recipient: adeguat per effertuare la
fluorurazione (ad esempio tearton a combustibile fluidizzaro, rearrori elicoidali a tomi a fiamma).
Entrambe le recniche ricorrono ad arrezzarure per o stoccaggio ¢ il crasterimento del flucee to di
aleri agenti di fluorurazionel ¢ per la raccola ¢ il rrasfenmento dell’'CE,.

3710, Spettrometri di massa/sorgents di ioni per UFg (MLIS)

Spettrometri di massa magnetici o quadripolar appositamente progemati ¢ preparati per il
prelievo ~in linea- di campiont di canica — prodneen o code — dan flusst gassosi di UF, ed aventi
turre le cararreristiche seguenti:

1. capacitd di risbluzione unitariz per massa superiote a 320:
2. sorgenti di ioni cosmruite o rivestre di nicheleroma, monel o placcate al nichel;

3. sorgent di ioni a hombardamento elertronicos

4. collecrare per ['anialisn 1sotopica.

5711, Sistemi di alimentazione ¢ sistemi di prelievo del ~prodottos ¢ delle ~code» (MLIS}

Sisteru © attrezzatuge per impiant di arricchi to, costruid o rivestid di mareriali resistenti
all'azione corrasiva dell'UF,., appasitamence progettati & preparari, comprendent:

a

autaclavi, fomi o sistemi di alimentazione usarti per oasferire 'UF, atla fase di arricchi-
mento;

b

desublimarori (trappole fredde) urilizzad per eliminare I'UF,, dal processo di arricchimento per
il successivo trasferimente dopo riscaldamento;

) staziomi di solidificazione o liquefazione udlizzate per eliminare VUF, dal pracesso di
arricchimento dapa averlo somoposto a compressione ¢ convertito in forma liquida o
salida; .

d

stazioni del ~prodoto- ¢ delle =codes usate per trasferire I'UF, nei contenitori.
\

3.7.12.  Sistemti di separaziome UF/veicolo gassoso (MLIS)

<

i apposi progettati € prepasati per separare I'UF; dal veicolo gassosa {azoro. argon
o altri gas).
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Nuta esplicativa

I sistemi possano comprendere le seguenti attrezzarture:

a) scambiatori di calore criogenici o crinsepatatori in grade di raggiungere temperature di
- 120 °C o remperature inferiori;

b} unitd di refrigerazione criogeniche in grado di raggiungere temperature di - 120°C o
temperature inferiori;
¢l trappole fredde per I'UFy in grado di raggiungere remperature di - 20 °C o remperature

inferiori.
37.13.  Sistemi laser (AVLIS, MLIS e CRISLA)

Laset o sistemi laser appositamente progettat o preparati per la separazione degli isotopi di
uranio.

Nerta esplicativa

1t siscema laser per il processo AVLIS in genere & costituito d due laser: un laser ai vapori di
rame ¢ un laser a colorante. [l sistema laser per 'MLIS comprende, in genere, un laser a CO: 0 a2
eccimeri € una cella ottica multi-pass con specchi girevoli alle due estremira. Mel caso di uso per
lunghi periodi di rempo, i laser o i sistemi laser impiegari nelle due recniche rchiedono la
presenza di uno stabilizzatore delle frequenze di speroo.

[
o

Sistemi, awrezzature ¢ componenti appositamente progetiati © preparau per Iimpicgo negli
impianti di arricchimento per separazione a plasma

Nota introduttiva

Nel processor di separazione 3 plasma, un plasma di joni di uranio artraversa un campo eleterico
alla frequenza di risonanza degli woni 27U affinché essi assorbano energia ¢ aumentine il diametro
degh orhitali escerni. Gli woni con orhicali di maggior diametra vengono blaccari per ottenere un
prodomo arricchiro di *"U. 1l plasma, otrenurn per woniztazione del vapore di uranw, € contentito
N una CAMETa SOTG VUALO CON un campo maghetico molto intenso prodotto da un magnete
p d . Tra i i recnologici pit importanti di questo processo figurano i siseema di
produzione del plasma di uranio, il modulo di separazione dotaro di magnete superconduttare ¢ i
sistemi di eliminazione del memlin per la successiva raccolea del «prodoros e delle «<eodes.

5.8.1. Sorgenti di poienza a microonde ¢ antenne

Sorgenti di porenza a microonde e anenne appositamente progettate e preparate per la
produzione o P"accelerazione di ioni, aventi le seguenti caraweristiche: frequenza supcriore a
30 GHz e patenza di uscita media superiore a 30 kW per la produzione di ioni.

382 Bobine di eccilazione ionica
Bobine di eccitazione ionica a radiafreq apposi progeruare ¢ preparate per frequenze
supenori a 100 kHz ¢ in gradi di sopportare una potrenza media superiore a 40 kW,

583 Gi i di pl, di
Generatori di plasma di uranio appositamente progetrati ¢ preparan, che possono contenere
cannani a fascio elerrronico a siriscia 0 a scansione con potenza utle sull’obiemivo superiore a
2.5 k'Wlem. .

384, Sistewni di -r £t dell’uranio metalli mfﬂm r'_. )

Sistemi di manipolazione del merallo liquido appositamente progettat o preparari per ['uranio
fusa o le leghe di wranio fuso e costituiti da crogioli ¢ da sistemi di raffredd pet i
crogioli,
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Nata esplicativa

1 crogioli ¢ le alte parti di g i che vengona a contato con I"uranio fuso o le leghe di
urznio fuso sono costiruiti o rivestin di mateniali caranterizzad da una sufficiente resistenza alla
corrosione € al calore. Tra i materiali pii indicat figurano il tanalin, la grafite rivestita di ossido
di ittrio (1), 1a grafire rivescita di aleri ossidi di rerre rare o loro miscele.

o
@

.3, Sistewsi colll i dell’ io metallico («pradattos & «~codes)

Sistemi collewori dell'uranio mertallice in forma solida («prodowos € «code-) apposicamente
progetiati o preparat. Quesn sistemi sano costiruit o rivestiti di mareriali resistent al calore ¢
all’azione cortosiva dell'uranio meullico sorro forma di vaporis ad esempio grafice rivestita di
ussido di feenio 1§ ¢ mncalio.

5.8.6.  Alioggiomenti dei moduli di sep

Serbaroi cilindrici appositamenre progeran o preparati per I'impiego negli impiann di amicchi-
menta per separazione 2 plasma ¢ destinat a contenere la sorgenre di plasma di urania, la hobina
a radiofrequenza ¢ i colietton del «<prodarns ¢ delle <codes.

Nuta esplicativa

Gli alloggiamenti sono muniti di molreplics porte per i passanti elerrici, le connessioni delle
pompe a diffusione ¢ i dispositivi di diagnostica ¢ concrollo della srumentazione. Essi sonc
inaltre predisposti con apertute e chiusure che consentano la sasticuzione dei compouenri wremi
¢ siano costituiti di idonct materiali non magnetici come I'acciaio inossidabile.

Sistemi, attrezzature & componenti appositamente progettaii o preparad per I'impiego in impianti
di arricchimenio per via eletiromagnetica

Nutz introduttiva

Nel pracessn per via elettromagnetica gli ioni di uranio merallico prodormo per ionizzazione di un
sale tsolitamence Ucly) vengono accelerati ¢ Farti passare attraverso un campo magnetico che
porta gli ioni dei vari isotopi a seguire percorsi divers. Principali componenti di un separatare
elettromagnerico di isntopi: campa magnetice per [a diversione/separazione del fascio ionico degli
isatopi, sargenee di wom con relativo sistema di accelerazione e collertort degli ioni separari.
Sistermu ausiliari: sistema di alimentazione del magnete, sistema di alimentazione ad alta tensione
per la sorgente di ioni. sistema somo vuoto € ampi si i di polazi chimica per il
recupero del pradotto e la pulitura/riciclaggio dei componenti. :

5.9.1. Separatori elettromagnetici di isatopi

Separatori elertromagnerici di isotopi apposi prog i 0 preparati per la separazione
degli isoropi di uranio ¢ relative accrezzature o component. comprendenti:

a) Sorgenri di ioni

Sorgeati di ioni, singole 0 mukiple, apposjtamente progemare o preparate, costituite da una
sorgente di vapare, uho ionizzarnre e un acceleratore del fascio ¢ costruite con materialt idonei
quali [a grafite, Pacciaio inossidabile o il rame, in grado di fornire una corrente totale del fascio
uguale o supetiore 3 50 mA.

b) Piascre collertrici

Piastre collettrici con due o pii fenditure e caviti appositamence progemate o preparare per
ricevere i fasci di ioni di uranio amicchito ed esaurito e costruite con mareriali idonei come la
grafite o Facciaio inassidabile.
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¢) Alloggiamenti sotte voora

Alloggiamenti sotro vuoto appositamente progetiati o preparan per i separatori eleromagnerici
delluranio, costruiti con adeguati materiali non magaetici come I"acciaio inossidabile ¢ destinat
ad operare ad una pressione massima di 0,1 Pa.

Nota esplicativa
Gli alloggiamenti sono destinat in particolare a contenere le sorgenti di ioni, le piastre collerrrici

e i rivestimenti taffreddar ad acqua; sono inojtre dotat di artacchi per le pompe a diffusieoe e di
aperture e chiusure per lo ggio ¢ la reinstall di quest © i

Ly

d} Espansioni palari magnetiche

Espansioni polani magnetiche con un diametro superivte 3 2 m, appositamente progetrae o
preparate per mantenere un campn magnetico costante allinerno di un separatore di sowpi
clecromagnetica ¢ per trasferire il campo magnetico tra separatori adiacenti.

w
At
te

Alimentatori ad alta

Alimentarari ad akta tensione per le sorgenti di ioni. appositamente progertati o preparati, con
tutte le seguenti caratteristiche: funzionamento continuo, tensione di uscita uguale o superiore a
20 000 V, corvente di uscita pari o superiore a 1 A e variazione di tensione migliore di 0.01 % in
un petiodo di 8 ore.

393, Alimentatori per magneti

Alimentarori per magneu a comente continua di potenza elevata, appositamente progemad o
preparati, con turte le seguenti cararteristiche: preducivne cutinua di corrente uguale o superiore
a 500 A ad una tenuione uguale o supetiove a 100 V ¢ vatiazione di tensione mugliore di 0.01 %
in up periodo di 8 ore, :

6. [MPIANTY PER LA PRODUZIONE DI ACQUA PESANTE. DEUTERIO £ COMPOSTI DEL
DEUTERIO, E ATTREZZATURE APPOSITAMENTE PROGETTATE O PREPARATE

Nuta infrodwttiva

Lacqua pesante si pué produrre con vari processi, ma i due che si sono rivelari pii adawi sora il
profile commerciale sono lo scambio acqua-acido solfidrico (processo GS) ¢ o scambio
ammaniaca-idrogena.

It processo GS si hasa sullo scambio di idrogeno e deurerio tra 'acqua ¢ I"acida salfidrico che
avviene in una serie di tomi nelle quali la parte superiore viene 2 a hassa temperarura e
la parte inferiore 3 temperarura elevata. L'acqua scarre dall'alto versa il basso menwe l'acido
solfidrico gassoso circola dal basso verso Maho: il gas ¢ Vacqua si mescolano grazic a una serie di
piatti perforati. Il deuterio migra verso 'acqua a basse emperature e verso l'acido solfidrico a
remperature elevare. Il gas o l'acqua arricchiti di deuterio vengonn eliminati dalla corre det primo
stadio net punco di giunzione rra le sezioni calde e fredde e il processo viene ripeturo nelle torri
degli stadi successivi. Il prodomto orcenuta nell’ultimo stadio, ovvero acqua arricchita fino al
30 % di deuterio, viene inviato all'impianto di distilazione dove viene prodorra acqua pesantce
adaua al reatrore, ovvero contenente assido di deuterio al 99,75 %.

Il processo di scambio ammonisca-idrogeno estrac deuterio dai gas di tintesi atraverso il
cancatto con Pammoniaca liquida in presenza di un catalizzatore. 1l gas di sintesi viene inrodoto
nelle torri di scambio ¢ inviato ad un convertitore di ammoniaca. All'mterno delle i i gas
worre dal basso versa I'alto mentre 'ammoniaca liquida in senso inversa. Il deuterio viene
strippaco dall'idrogeno contenuto nel gas di sintesi & canc nell'a iaca; quest'ultima
passa successivamente in un piroscissore {cracker) nella parre inferiore della torre, mentre il gas
passa ih un converdrore di ammoniaca posto pella parte supemore. Nelle fass successive si
procede ad un ulteriore arricchimento ¢, dopo la distillazione finale, si ottene 'acqua pesante
adatea per il reartore. 1 gas di sintesi alimentato pué essere fornito da un impianta di ammoniaca
che, 3 sua volta, pud rientrare in un impianto di scambio ammoniaca-idrogeno ad acqua pesante;
ge processo di scambio ammoniaca-idrogens pué anche wtilizzare 'acqua normale come fonte di
uLert.
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Molti degli elementi principali che costiruiscono gli impianti di produzione di acqua pesante, sia
per il processo GS che quello a scambio ammoniaca-idrogeno, sono comuni a var impiana
dell'industria chimica o petralifera, sopearturto nel caso di impianu di piccole dimensioni che
sfruttana il processo GS. Sola pachi di quest elementi, perd, sono gia disponibili in commercio. [l
processs GS ¢ quello a scambio jaca-idrog umpieg elevare guanricd di ﬂmds
infiammabili, corrosivi ¢ tassici 2 pressioni elevate: per questo madve, le narme di progerazione
ed esercizio degli impiand ¢ delle acrezzature destinan a ali processi devona dedicare una
particolare amenzione alla selezione ¢ alle specifiche dei mareriali, onde garantire una lunga
durara di esercizio ad clevare condizioni di sicurezza e affidabilid. La scela di scala é
innanzitueo in funzione delle considerazioni di ordine economico ¢ delle esigenze; pertaato gran
parte dei componenti delle anrezzacure deve essere predisposta in hase alle esigenze dei chend.

5i somtolinea infine che, nei processi GS ¢ in quelli a scambio ammoniaca-idrogena, singoli
componenti di atrezzature che non s0N0 AppositamEnte Progemtan o preparatt per la produzione
di acqua pesante possona esserc incorporad in sistemi che invece lo sona. Casi di questo tipo
sonq, ad pio, il si di produzione Jei catalizzacori impiegato nello scambio ammoniaca-
idrogeno e i sistemi di disaliazione dell’acqua utilizzat nei due processi per la concentrazione
finale dell'acqua pesante per owenere la qualicd adara al reartore.

Tra i componenti delle anrezzamure appositamente progemare ¢ preparate per produrre acqua
pesanze arcraverso o scamhio acqua-solfuro di idrogeno a ammaoniaca-idrogeno st znnoverann i
seguentt.

6.1. Torri di scambio acqua-acido solfidrico

Torn di scambia di acciaio al carbonio fino {ad esempio ASTM A138) con diametro comprese
tra 6m & 9m, con pressioni di esercizio uguali o superiori & 2 MPa ¢ una tolleranza alla
COMTOSIONE Pari 0 SuPERiore 4 6 mm, appositamente progettate o preparate per la produzione di
acqua pesance con il provesso di scamino acqua-solfuro di idrogeno.

6.1, Ventilaton e compresson

Ventilatori o compressori centrifughi a stadio unica ¢ hassa pressione (0,2 MPa) per la
circalazione dell’acido solfidrico gassoso (ovvero gas concenence una percentuaic di Hib supenore
al 70 %), appositamente progemati o preparaci per la produzione di acqua pesanre con 1
pracesso di scambio acqua-acide solfidrica. [ ventilatori o i compressori hanno una capacita
uguale o superiore 3 56 m¥sec con pressione di esercizio uguale o supepore a 1.8 MPa in
aspirazione ¢ dispongono di disposinivi di tenuga progertati per operare con H;S umida.

6.3. Torri di scambio ammoniaca-idrogeno

Torm di scambio di altezea pari o superiore a 35 m ¢ diamere compreso tra 1.5 m ¢ 2.5 m, in
grado di operare a pressions di esercizio uguali o superiori a 15 MPa, appositamente progettate o
preparate per la produzione di acqua pesante con il processo di scambio ammoniaca-idrogeno. Le
orri sono inolere provvisie di almeno un’apertura assiale con flangia avente lo stesso diamewoa
della parte cilindrica per porter insenire o estratre i componenti interni della rorre.

64, Componenti interni delle 1orri ¢ pompe a stadi

Componenri intemi delle torri ¢ pompe a stadi, appositamente progenati ¢ preparad per le torri
destinace alla produzione di acqua pesanite con il pracesso di sambio ammoniaca-idrogeno. Tra i
componenti interny delle tomi figurano contartori di stadio appositamense  progecati che
favoriscono uno stretto concarro oa gas € liguido. Le pompe a stadi prendone pomp
sonunerse per la circolazione del’'ammoniaca bquida all'intemo di uno stadic di conamo nelle
torri a stadi.

6.3, Piroscissori (cracker) di ammoniaca

Piroscisson (cracker) di a iaca con pression di esercizio uguali o superiori a 3 MPa
appositamente progertati ¢ preparati per la produzione di acqua pesante con il processo di
scamhio ammoniaca-idrogena.
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6.6 Analizzatori ad assorbimento dell’infrarosso

Analizzarori ad assorbimeoto dell'infrarosso in grado di analizzare in wempo reale il rapporto
idrogeno/deuterio quandn le concentrazioni di deuterio sone uguali o supeciori al 20 %.

6.7, Bruciatori caralivici

Beuciaton catalitici per la conversione del gas deuterio arvicchito in acqua pesante, appositamente
progetati ¢ preparati per la produzione di acqua pesante con il processn di scambio ammoniaca-
idrogena,

7. IMPIANTI PER LA CONVERSIONE DI URANIO E LORO ATTREZZATURE APPOSITA-
MENTE PROGETTATE O PREPARATE

Nuta introdwuitiva

Gli impianti e i sistemi di conversione dell'uranio possona realizzare una o pin trasformazions da
uaa forma chimica dell'uranio ad un’alera, ad esempio: conversione dei concentrati di minerale di
urznio in UQhy, conversione di UCH in UQ,, conversione di assidi di uranio in UF, 6 UF,,
conversione di UF, in UF,, conversione di UF; in UF,, conversione di UF, in uranio metallico ¢
conversione di fluoruri di uranio in UO;. Molti elemend principali delle actrezzarure per ghi
impiant di conversione dell’'uranio sono comuni a vari impiant dell’industria chimica. Tra gli
esempi dei tpi di arrrezzarure impiegare in tali processi figurano i forni, i fomi eotativi, | reartori
a lecto Aluido, i reartori con torri a flamma, ke centrifughe per liquidi. le colonne di distitlazione ¢
le coloane di eswarione liquido-iiquido. Turtavia solo pochi di essi sono gid disponibili in
commercio e la maggior parte dovrebbe essere predisposta in hase alle esigenze ¢ alle specifiche
dei clienti. In alcum casi € richiesca una progerrazione e una cosguzione speciale 3 causa della
parucolare coreasivitd di alcuni der prodotd eractati (HF, Fy, CIF; ¢ fluoruei di uranio). Si
somolinea infine che, nei procassi di conversione dell'uranio, singoli componenti di anrezzature
che non sono appositamente progettari o preparati per la conversione di uranio passono essere
iRCOTpUTati in sistemni che invece lo sono.

7.1 Sistemi_appositamente progertati o preparat per la conversione di concentrati di minerale di
urania in UQs

Nuta esplicativa

La canversione dei concenmari di minerali di uranio in UQx pua avvenire dissolvendo il munerale
in acido nimrico ed esraendo il nitrato di uranile purificaro con un solvente quale, ad esempin, il
rribuxilfostato. In seguito il ni di ile viene trasf > in U0y per concentrazione ¢
denitrazione o per neutralizzazione con ammoniaca gatsosa per produrre diuranaro di ammonio
con succesiiva filirazione, essiccazione ¢ calcisazione.

7.2 Sistemi appositamente progettati o preparat per la conversione di UO, in UF,
Nita esplicativa

La conversione di UQs in UF, pud avvenire direttamente per fluarurazione, processo che richiede
una sorgence di fluoro gassaso o oifluorura di cloro.

7.3. Sistemi apposilamentc progetati o preparati per la conversione di UOs in UO,
Nota esplicativa

La conversione di UO1 in UO; pud avvenire per riduzione dell’'UOy con gas ammoniacale di
cracking o con idrogeno.
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74. Sistemi apposicamente progettati o preparati per la conversiome di UO; in UF,
Nota esplicativa

La canversione di UQ; in UF, pud avvenire facendo reagire I'UO; con acido fluaridrico gassaso
(HF) a 300~500 *C.

7.5. Sistemi apposi progettati 0 i per Ia sione di UF, in UF,
Nuta esplicativa
La conversione di UF, in UF. avviene anraverso una reazione esotermica con il fluoro all'intemo
di un reamore a rorre. L'UF, viene cond: dai gas i ad alta perarura, facendo

passare ka corrente gassosa in una trappola fredda avente una remperacura di - 10 °C. Il processo
richiede la presenza di una sorgenee di fluoro in forma gassosa.

7.6. Sistemi apposi progena o p i per la conversione di UF, in uranio metallico

Nuta esplicativa

La conversione di UF, in uranio metallico avviene per riduzione con magnesio (grandi cariche) o
di calcio (piccole cariche) a temperature superioni al punto di fusione dell’'uranio (1130 *C).

T3 Sistemi appositamente progertati o preparati per la conversione di UFs in UO;

Nota esplicativa

L2 conversione di UF, in UO; pud avvenire in tre modi: 1) PUF. & ridonw ¢ idrolizzaco
wrasformandosi in UO; con limpiego di idrogeno ¢ vapore acquen; 1) 'UF, viene sottoposto a
idrolisi in acqua. coi viene aggiunta ammoniaca per precipirare il divranare di ammonio, che
viene successivamente ridotto a UQ, mediance idrogena a 820 °C, 3) UF., CO: ¢ NHyin forma
gassosa vengono combinari in acqua con precipitazione di uranil carhomato di ammenio, che a

sua volta si lega al vapore acquen e allidrogeno alla temperatura di 500-600 °C ¢ farma
I‘IZO;.

La conversione di UF, in UO; rappresenta spesso il primo stadio di ua impianto di produzione
del combustibile.

7.8. Sistemi appositamente progettati o preparati per la conversione di UFs in UF,
Nuota esplicativa

La conversione di UF, 1n UF, avviene per riduzione con idrogeno.
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ALLEGATO Ili

Nei limiti in cui e misure previste dal presente protacallo riguardano ruaterie nucleari dichiarare dalla
Comunich ¢ farco salva il disposta deli'arteolo 1 del presenm pratocolln, FAgenzia ¢ la Comunisd caopetano
al fine di facilicare I'arruazione di tali misure ¢ di evitare inurili duplicazioni di amiviti.

La Comunitd comunica all'Agenzia le informazioni relative ai trasferimend, sia a scopo nucleare che non
nucleare, da ogni Stato membro della Comuniti ad un altre e in ogni stato membro della Comunicd a
partire da un altro, corrispondent alle informazioni che devono essere fornice & norma dell'articolo 2.
paragraio a), punto vi), lettera b), e dellamicolo 1, paragrafe al, punco vi), lewera c), in relazione alle
esportazioni € importazioni di materie grezze che non hanno raggiunco una compasizione ¢ un grado di
purezza idonei alla produnione di busthile o al relativo armiochi con isotopi.

Ciascuna Stato comunica all’ Agenzia informazioni sui trasferimenti da ¢ verso un altro Stato membro della
Comunicd cocrispondenti alle informazioni riguardanti je artrezzature ¢ le maresie specificate ed clencae
nell’allegaro Ii del p e p llo, che d y essere fornive 2 norma dell’articolo 2, paragrafo a), punta
ix), letera a), in relazione alle esportazioni € a norma dell'amicolo 2, paragrafo a), punto ix), letters b), su
specifica richiesta dell'Agenzia, in relazione alle importazioni.

Per il Centro comune di ricerca della Comunitd, la Comunitd attua anche le misure che il preseate accordo

pone a carico degli Stat, in strema collaborazione con gli Stati nel cul cermitorir si trovano le sedi del
Cenrro,

[l comitato di collegamenra istituita dall'articolo 25, letrera a), del prowncollo menzionaca all'articolo ._’..5
dell’ Accordo sulle salvaguardie sard ampliato per consentire la partecipazione dei rappresenranti degli Stai ¢
I'adeguamento alle nuove circostanze create dat presente protocollo.

A soli fini dell'aruazione del presence protocollo ¢ ferme restanda le rispertive compersnze ¢ respansabiliti
della Comunitd ¢ degli Stan membri, ogni Stare <k “edessa di atiidate alla Cot ione delle C itd
europee artuazione di ralune misure che il presente protocollo pone a carico degli Stati ne informerd
mediante lerera be altre parti al protacollo. La Commissione delie Comunitd europee informa le alore parti
al prowacollo della sua accertazione di rale decisione.
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